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1J IIO_1IE РЕ:

ЭКСПЕРТИЗА "ЮТа"
ДЕЙСТВУЕТ:

"Плавающий транспортер для

разбрасывателя удобрений (12)

Раздельный тормоз, если под

колесами rрязь (13)

ШКОЛА РАДИОЭЛЕКТРОНИКИ:

Экзамен по проводам - сде-

лано в школе (9)

ДЕЛО для УМЕЛЫХ РУК:

Штору опускает автомат (З4);

Силовые передачи для моде-

лей (62)

НА ПЕРЕДНЕМ КРАЕ НАУКИ

И ТЕХНИКИ:

Предсказатель солнечных

бурь - под микроскопом (16);
Климат всех зпох (42);

От библиотен-rиrантов - к

библиотекам в столе (47)

ТАМ, rAE УЧЕНЫЕ ВСЕХ

СТРАН...

Океан открывает тайны

(35-З7);
Сделано в Чехословании,

рекорд - в СССР (ЗО-3З)

ЛИТЕРАТУРНЫЕ СТРАНИЦЫ:

Мир на земле; Ленин и Цан-

дер; Я, робот - стихи (8, 26,

27); Космический десант-

рассказ (60)
ВНИМАНИЕIОGЪЯВЛЯЕМ

КОНКУРС НА РАССКАЗ (62)

На 1 - 4-й стр. оБЛО1Нни-

рис. О. РЕ80 н статье ..Предвестнини
солнечных бурь".
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ВАМ, ТРУЖЕНИКИ

3АВТРАШНЕfО Д
Анадемин АН СССР. дирентор Вычисли-

тельноzо центра А. ДОРОДНИЦЫН

,

Мне доставляет большую радость поздравить
читателей журнала "Юный технию' с наступив-
шим учебным rодом.
Мне хотелось бы пожелать вам, ребята, что-

бы чувство движения вперед, которое знакомо

каждому wкольнику, не покидало вас и в бу-
дущем, коrда начнутся rоды самостоятельной

работы. Я rоворю О движении вперед не только
в смысле личных успехов и достижений, но

и С точки зрения развития всей советской на-

уки, техники. Знать, что уже сделано в твоей

области, SiCHO видеть дальнейшие цели и, не

успокаиваясь успехами, всеrда стоять на фронте
будущеrо rOTOBbIM К решению новых больших
задач - вот ценные качества каЖДОrо специа-

листа.

rоворя о движении вперед в технических

областях знаний, нельзя не отметить, что для

Hero характерно все большее проникновение
науки в технику. Возьмем для примера экспери-

мент - ту область исследования, rде теория
и практика, расчет и моделирование издавна
шли рука об руку. Теоретик обращается к экс-

перименту всякий раз, коrда хочет уяснить сущ-
ность физическоrо явления, понять, что в нем

rлавное и что второстепенное, оценить возника-

ющие при этом количественные эффекты.
После этоrо наступает необходимость выра-

зить уловленную сущность явления точным

языком уравнений, rрафиков, таблиц. Бывало,
и на этой стадии исследования теоретик обра-
щался за помощью к экспериментатору. Ведь

найденную закономерность не всеrда удавалось

выразить математической формулой, а если та-
кая и получалась, то проводимые по ней вы-

числения были чересчур rромоздкими и неудоб-
ными. В таком случае быстрее и проще, минуя

формулы и расчеты, снять нужные rрафики
" таблицы с модели исследуемоrо явления.
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АIIК[ЖА «Ю:Jl{а»
д о р о r и е р е б 11 Т а!

Ваш журиал ..Юный теХНИКlI вступил в деВIIТЫЙ roA своей жизни. И с каж-

дым roдом растут леrионы ero искренних и верных друзей. Они ие только

лишут нам лисьма, не только задают вопросы, уrлуБЛlIlIСЬ в мир современ-
ной наук" .. техники. Они деЛIIТСII сво"ми услехами, планами и мечтам",
ломоrают депать журнал живее, разностороинее, интереснее. Редакция
блаrодарна за зто своим мноrочисленным друзьям.
Сейчас мы реш"ли предпожить юным читатеПIlМ несколько вопросов. Ва.

ши ответы будут ценным подслорьем. Они ЛОЗВОПIlТ редакции бл"же ло-
знаКОМИТЬСII с вами, с KpyroM ваших интересов и увпечений. И, конечно,
дололнить, обоrатить редакционные планы. Итак...

1. Ка" давnо вы читаете «Юnый техnи,,»? Выписываете вы журnал или

по"упаете?
2. Что, по-вашему, входит в сеzодnяшnее поnятие «юnый техnи,,» и

вполnе ли отвечает ему журnал?
3. Ка"ие разделы вам t50льше Bcezo nравятся и "а"ие меnьше?

4. К "а"им оt5ществеnnо полезnым делам поt5удил «ЮТ» вас и ваших

товарищей?

Так всеrда, например, было в авиации. Прежде чем НОВЫЙ самолет ВЗВи-

вался в небо, ero маленькая модель делала немало «полетов» В аэродина-

мической трубе.
Конструктор изучает полученные rрафИКи и таблицы и лишь затем при-

ступает к строительству настоящеrо самолета.

С ростом скорости летател ныхаппаратов все труднее и дороже стано-

вилось строительство аэродинамических труб для «продувания» ИХ моде-

лей. Имитировать полет ракеты на первой космической скорости теперь
уже просто невозможно в современных трубах.
Между тем и аэродинамическая теория не стояла на месте. Полученные

формулы все точнее и шире описывали процессы обтекания. Математики

указывали наиболее удобные пути расчетов. Проблема rромОЗДКОСТи вы-

числений почти исчезла с появлением электронных вычислительных машин.

Подобное положение наблюдалось и в ряде друrих областей науки: элек- ..

тродинамике, теории упруrости... Модельный эксперимент начал отступать

перед вычислительной техникой. Не случайно среди физиков родилось

выражение «машинный эксперимент». Для расчета Toro или иноrо процесса
описывающие ero уравнения решаются на электронной машине, получен-
ные решения с достаточной точностью соответствуют реальным данным.
Поставить такой эксперимент зачастую и проще, и быстрее, и дешевле, чем

модельный.
Физические открытия в наши дни недолrо залеживаются в кабинетах

исследователей и вскоре попадают в мастерские изобретателей, в кон-

структорские бюро. Насыщенные математикОЙ, Они требуют от инженера
высокой ТОЧНОСТи в расчетах.
До наших дней сохранилось выражение «запас прочности». В давние

rоды оно возникло среди инженеров. Не умея рассчитать свою конструк-
цию точно, инженер прикидывал по порядку величины предъявляемые
к ней требования, а затем делал ее излишне прочной, излишне rромоздкой,
чтобы онв заведомо удовлетворяла этим требованиям.
Представим теперь TaKoro инженера за проектированием современной

турбины. Не указывая ее МОЩНОСти точно, я напомню, что в наши дни

создаются arperaTbI, превышающие по МОЩНОсти все электростанции доре-

волюционной России, вместе взятые. В то же время размеры их невелики.

Можно представить себе, какие колоссальные напряжения испытывают ло-

патки такой турбины. Любитель "запасов ПР04tiости» на этом представлении

4



5. Какие коnструкции nостроеnы вами по рекомендации (,ЮТа.?

6. Достаточnо ли доходчивы публикуемые nаучnо-nопулярные статьи?

Какие из nих за последпий zoa вам nоnравились больше, какие-

меnьше?
7. Что бы вы хотели прочесть в журnале? Какие nаучnо-nопулярnые те-

мы вас иnтересуют?
8. Какие выстуnлеnия выдающихся деятелей nауки и техпики вам

больше Bcezo nоnравились? С кем бы вы хотели еще встретиться па стра-

nицах (,ЮТа.?

9. Что вам nравится или nе nравится в оформлеnии журnала? Что вы

думаете о величипе шрифтов, которыми JUJ.бираются тексты?
10. Помоzает ли вам журnал выбрать профессию?
11. Ваш «копек» (увлечеnие)?

Если У вас будут пожепання помимо вопросов анкеты, ждем их. Отве-

ты шпите с надписью на конверте: (,Анкета (,ЮТа). В начале письма по-

местите и залолните такую табличку:
Фамилия, имя

Л1есто жительства

Возраст
Класс
Школа

,

и остановился бы, вынул бы затем из кармана лоrарифмическую линейку,
прикинул чуть поточнее и вычертил вслед за этим лопатку: великана неви-

димой прочности. Но такую лопатку уже не выдержит небольшой вал.

Значит, и ero нужно делать nOKpynHee. Вал становится настолько крупным,
что на Hero уже не садится только что спроектированная лопатка. Полу-
чается порочный Kpyr! Даже если конструктор и вырвется из Hero, в ре-

зультате получится турбина-монстр - необычайная по размерам. Сколько

металла потрачено впустую! Учтите к тому же, что новинки техники в наше

время идут не в кунсткамеру, а во все уrолки страны, занятой rрандиозным

строительством
- строительством коммунизма.

Можно возразить, что подобные "порочные круrи» не Moryт возникнуть
в работе onbITHoro инженера. Но давайте вдумаемся в само понятие

"опыт». Опыт инженера накапливается rодами, он MOr иrрать nepBocTeneHHoe
значение при конструировании машин прошлоrо, которые создавались де-
сятилетие за десятилетием, проба за пробой, винтик за винтиком. В наше

время, время стремительноrо, лавинообразноrо nporpecca техники, инже-

нерный опыт в ero Старом понимании просто не успевает складываться.
Ero заменяет умение проводить быстрые и точные расчеты.
Вывод один: для каждоrо инженера и техника необходима высокая точ-

ность расчета, обширные знания, умение проводить сложные вычисления

на электронных вычислительных машинах.

Сложнейшие машины, как я уже сказал, появляются сеrодня во всех

уrолках страны, во всех отраслях промышленности и сельскоrо хозяйства.

Это требует и ОТ рабочеrо достаточной научной подrотовки. Прошли те

времена, коrда рабочий владел лишь одним тонким инструментом
- соб-

ственными руками. Сеrодня в этих руках orpoMHbIe станки, а порой и за-

воды. Завод, rде работают двое-трое рабочих, - близкая реальность.
С каждым днем ширится фронт проникновения науки в технику. И можно

с уверенностью сказать: только тот станет властелином завтрашней техни-

ки, кто овладеет наукой сеrодняшнеrо дня с ее rлубоким теоретическим

фундаментом.

ВЫЧИСлИТЕлЬНЫЙ ЦЕНТР АН СССР

ПОЗДРАВлЯЕТ ВАС С НОВЫМ УЧЕБНЫМ ТОДОМ!
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АШХАБАД, ПЕРВОМАЙСНАЯ, 14

. ,

Республиканская станция юных
техников в r. Ашхабаде штаб
ищущих и пытливых. Волее 600 ре-

бят из 37 школ ropoAa находят здесь

работу для рук, пищу для ума.
В 14 кружках и лабораториях ре-

бята получают звание пионеров-ин-
струнторов. Их девиз: ..Научился
сам -

научlol товарища».
Испытания летающих моделей

авиамоделlolСТОВ Вовы Мелешкина,
Вити Юрьева, Саши Петренко, Вовы

Новикова, валерия Войцова показа-
ли ХОРОШlolе результаты.
MHoro интересных конструнций

построили радиолюбители. Пурли Чи-
тиев собрал переносный приемнин на

транзисторах, Анатолий Сидоренно -

сетевой трехламповый суперrетеро-
динный приемник, Вова Мурадов и
6аллы Хумметджанов заканчивают
иибериетичесикй экзаменатор.
Всем известно иснусство турнмен-

ских ковровщиц. Здесь девочки не
тольно тнут новры. На станции
юных технинов они MoryT получить
права на управление мотоциклом,
автомобилем, стать ниномеханином.

Обо всем, нонечно, коротно не

рассназать. Ясно одно турнмеи-
сним ребятам интересно работать иа
своей станции.
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ПАЙЗЫ ОРАЗОВ

мир НА ЗЕМЛЕ

Седая ночь ползет за край земли,

ее торопят стрелки часовые.

Идет на смену день - уже вдали

видны ero знамена заревые.

Звезда Кремля светлеет, и, спеша,

веселое, баrровое от жара,

восходит солнце, сыплет из ковша

ручьи лучей на rpYAb земноrо шара.

О новый день! Ты, празднично rоря,

встречаешь Форум юных небом ясным.

И. как туркменка, яркая заря
к ровесникам спешит в халате красном.

Посланница Туркмении
- я с ней

шлю сердце всем друзьям на белом свете,
в оrромный Kpyr девчат, простых парней,
пусть скажет им оно слова вот эти:

(,Мир на земле - не отдых в тишине,

мой Apyr, в любой тиши мы HarOTOBe.

Мир на земле - BcerAa ВОйна войне,
занесшей страшный меч и ждущей крови.
Мир на земле - не купол rолубой,
не пенье в полночь пеночки отважной.

Мир на земле - бессонный правый бой
с дельцом и подлецом, с душой бумажной.
Покамест воют ,(бешеные» зло,
я снам не предаюсь и не зеваю.

Мир на земле - я вдаль rляжу светло,

солдат, ero я rрудью закрываю.

Перевел С турименскоrо А. 3 а у р 11 Х
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ЭКЗАМЕН ПО ПРОВОДАМ

J

Автоматы сеl'ОДНЯ торrуют водой и билетами, конвертами и продукта-

ми. Автоматизируется обработка металлов, древесины, пластмасс. Автома-

ты управляют движением поездов, самолетов, ракет, искусственных спут-
ников и космических кораблей.

Сейчас педаrоrи нашей страны начинают применять автоматизацию

учебноrо процесса и все шире используют различные технические сред-
ства.

В нашей школе кружок автоматики ПОМОl'ает учителям в этом новом

и интересном деле. Сконструировано 6 различных типов обучающих аппа-

ратов. Вот уже около полутора лет все аппараты применяются в школе,

и не ради забавы. На уроках физики, немецкоrо языка, rеоrpафии, мате-

матики аппараты помоrают учащимся запоминать новый матеРl1ал, а rлав-

ное - аппараты ставят учащимся оценки, которые заносятся учителем
в журнал. Оценок у ребят стало больше, они учатся с большим интересом.
В журнале (,ЮТ. N2 9 за 1963 roA уже описывался один подобный аппа-

рат, но, на наш ВЗl'ляд, аппарат, который мы предлаrаем вам сейчас, луч-
ше отвечает целям учебноl'О процесса.

Основную часть схемы разработал ученик ll-ro класса Емтыль Заур-
кан. Аппарат называется ..ОА-2& (обучающий аппарат 2-й конструкции).

Для ИЗl'отовления схемы необходимо иметь 6 реле типа РПН, силовой

трансформатор для радиоприемника "Рекорд. или друrоl'О типа, но обя-

зательно с двумя или тремя обмотками накала, 9 диодов типа Д7А, Д7Б
или Д7В и 5 лампочек, применяемых обычно для подсветки шкал радио-

приемников, 10 переключателей любоrо типа, допускающих 6 пе-

реключений (П) - П1о). Переключатели можно ИЗl'отовить и са-

мому. Кнопку К (см. схему) можно применить любую или также

изrотовить самому.

Работает аппарат так. Учитель заrотавливает 5 карточек и

закладывает их в аппарат (для ЭТОI'О на передней панели имеют-

,.



ся специальные пазы, раз-

мер карточек 9 Х 12 см).
На каждой карточке имеет-

ся вопрос или задача и

5 ответов. Из 5 ответов

правильный - один. Все

ответы на каждой карточ-
ке пронумерованы от 1 до
5. Учитель, зная, какие

номера ответов правильны,

устанавливает переключа-

тели П6 -- ПЮ на номере

правильных ответов карто-

чек 1-5 (на схеме для

простоты изображены толь-

ко 2 блока к 1-й и 2-й кар-

точкам, остальные три бло-

ка не показаны). Вот и

вся подrотовительная ра-

бота.

Решая задачи, ученик

устанавливает все переклкr

чатели на цифры, соответ-

ствующ:и:е номерам пра-

вильных, по el'o мнению,

ответов, и нажимает кноп-

ку К. По количеству заrо-

ревшихся лампочек судят

об оценке и о том, какие

задачи решены правильно.

Там, I'де решение невер-
но, лампочки не зажи-

rаются. Количество rорящих ламп - количество баллов в оценке.

Выпрямитель д2-д5 дает постоянное напряжение порядка 15 в. Элек-

тролитический конденсатор С, (50 мкф, 150 в) Сl'лаживает пульсации.

При нажатии кнопки К блок импульсов дает кратковременный импульс
напряжения на все переключатели П"-П5 всех пяти блоков. Импульс

получается за счет TOI'O. что реле блока импульсов Р.. 1, срабатывая, раз-

рывает контакты Р..2. В период от нажатия КНОПItи до срабатывания

реле + напряжение поступало в провод А, создавая импуль.с.

Р.. через контакты Р..1 присоединяется к + постоянноrо напряжения,

как rоворят, блокируется. BTOpOI'O импульса больше не будет.
Итак, импульс напряжения «разбежался. по всем блокам. Работу бло-

ков разберем на примере блока 1. Если правильный ответ здесь, напри-

мер, третий, то учитель установил переключатель П6 (который находится
внутри аппарата) в положение 3.

Если ученик правильно ответил на вопрос, то он установил переключа-
тель II также в положение 3. Цепь П'-П6 окажется замкнутой, и напря-

жение импульса через дl поступит на реле Р, (второй конец KOToporo
выведен на корпус). Реле, сработав от импульса, заблокируется через
контакты реле Р,1, и контакты Р,2 замкнутся. Лампочка Лt будет 1'0-

реть.

Ясно, что если ученик поставит переключатель П, на цифру, соответ-

ствующую неправильному ответу, то цепь переключателей Пt-П6 будет
при поступлении импульса разорванной, реле Р, не сработает, лампа Л,
не заI'ОРИТСЯ.

Но BTOpOI'O импульса не будет. Балл потерян, даже если теперь ученик

и переставит П, на правильный ответ. Никакие манипуляции переклю-

чателей и кнопки не изменят полученную оценку, пока учитель не обес-

точит аппарат. После обесточивания все заблокированные реле разблоки-
руются и аппарат снова I'отов к работе.
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Опыт применения аппаратов показал, что не ПОДl'отовившие урок 4<Т)С-

нут& время. Чтобы устранить эту трату временУ. на уроке, полезно
к аппарату добави'r" реле времени На чертеже 1 реле времени показано

штриховыми ЛИНИЯ"П1.

ДЛЯ реле времеНII используетс.п обмотка трансформатора, предназиа-
ченная для получения ПОСТОЯННОI'О напряжения порядка 250 в. У транс-

форматора от (,Рекорда& она без средней точки, "'- если в вашем транс-

форматоре есть средню:?: точкэ в этоР обмотке, то используйте толькс ее

половину,

Обычный селеновый столбик АВС-ВО выпрямляет напряжение. Через
RI и R2 оно попадает на обкладки конденсаторв  .Так как емкость С2

сравнительно велика, то напряжение обкладок нарастает медленно.
Эта скорость нарастания зависит от величины Rl J R2.
Неоновая лампа НЛ вспыхивает только при напряжении 60 в и разря-

жает конденсатор С2 (правда, не до конца). Реле Р в, получив импульс,

кратковременно срабатывает, и контакты Pel, подключенные параллель-
но кнопке :К, заставляют сработать блок импульсов. Это производит та-

кое же действие, как и нажатие кнопки К. Лампочка Л служит сиrна-
лом конца работы.

Ориентировочные данные деталей реле времени:
RI-2,7 мом

R2- 0,5 мом

С2
- 40 мкф 450 в

НЛ-МН-З

Рв - реле, имеющее хотя бы один нормально открытый контакт.
, При неоновой лампе МН-З и конденсаторе С2 40 мкф ОНО должно быТL

достаточно чувствительным. Ток срабатывания не более 12 ма.

Если реле при 12 ма не срабатывает, то надо попытаться OTOI'HYTb

неиспользуемые контакты: ослабить наl'РУЗКУ на якорь реле. Уменьшить

зазор.
Остальные реле MOI'YT быть н меньшей чувствительности. Лишь бы они

срабатывали от напряжения, даваемоl'О выпрямителем (д2-д5)' У каж-

ДОI'О из реле P t-P5 должно быть два нормально открытых контакта,

а у Ри
-

один нормально открытый и один нормально закрытый. Рас-

положение деталей не Иl'рает роли (см. фото на 2-й стр. обл.); следует
иметь в виду только удобство в работе. Переключатели Пб--ПЮ, КРв
и В и Rt размещаются на одной пластине из изоляционноro материала

и устанавливаются внутри аппарата так, чтобы учитель, выдвиrая крыш-

, ку, имел к ним удобный доступ.

НАЛАЖИВАНИЕ АППАРАТА

Сначала собирается выпрямитель (д2-дS и Сд. Нормально работающий
выпрямитель дает напряжение около 15 в. Убеждаемся, что все реле Р

u

RI'_'Rs надежно срабатывают от ЭТОI'О напряжения. После окончания

монтажа включают аппарат в сеть.

Реле не должны срабатывать без нажатия кнопки или при нажа'l'ИИ

кнопки, если все переключатели ПI-ПS в нулевых положениях. Против-
ный случай I'оворит о неправильности в монтаже или замыкании.

Установив переключатели Пб-ПЮ в l-е, 2-е, З-е, 4-е и 5-е положения
по очереди, проверяют, как ведет себя аппарат при нажатии кнопки :К.
Если какой-то блок не работает, то неисправности в блоке выявить не-

трудно.
Убедившись, что схема блока собрана правильно, проверяют надеж-

ность контактов переключателей, исправность диода д! и просматривают

контакты реле. Контакты Р ,,2 ПОдl'ибаются так, чтобы импульс, прохо-
ДЯщий через них, был бы как можно более продолжителен, чтобы все

реле обязательно успели сработать за это время. :Контакты Р,1 и ДРУJ'ие

должны быть отреrулированы на более быстрое действие. Они должны
быть сведены ближе, но не настолько, чтобы замыкаться от сотрясений.

В. ЖМУР, завуч fJроuзводственно ообученuн

шнолы-uнтерната N! 1 i!. Майнопа
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Пусть не космический корабль...

Все шире становится поток хи-

мических удобрений для плодоро-

дия советских полей. Чтобы вносить

зти ценные вещества в почву, по-

надобятся тысячи и тысячи произ-
водительных машин. У нас есть не-

мало техники для зтой цели. Но не

все машины достаточно хороши.

Некоторые из них нужно реконст-

руироаать, усовершенствовать.

Юра Чумаченко, ученик 9-ro клас-

са, MHoro и внимательно наблюдал,
как работают различные сельскохо-

зяйственные машины. Но особенно

ero заинтересовали те, которые вно-

сят в землю минеральные и opra-
нические удобрения. у себя в соа-

хозе "Кубанская степы. KaHeBcкoro

района Краснодарскоrо края юный
изобретатель заметил, что слишком

часто рвется транспортер, проло-

женный под ящиком с минеральны-
ми удобрениями. На зтот транспор-

тер, подающий порошок к разбра-
сывателям, дааят при начале работы
две тонны rруза.
Можно, конечно, переделать

12

ящик-бункер,
.

соорудить заслонки,
реrулирующие подачу rруза на

транспортер. Машина с такими при-

способлениями уже есть. Но Юра
Чумаченко пошел по совсем друrо-

му пути. Он предложил помещать
транспортер не под rрузом, а на

rрузе.

На пераый взrляд кажется, что

такая система не сможет работать.
Ведь rруз должен сыпаться на

транспортер сверху. Но в технике

иноrда, хоть и не часто, применя-
ются и транспоруеры, которые ра-
ботают своей нижней частью, имея

ленту, снабженную небольшими ре-
брами - скребками.
у Юры попучился (!ПлаваЮЩИНD

транслортер, КОНСТРYl<цию KOToporo
юный изобретатель разработал
очень подробно и rpaMoTHo. 6лаrо-

даря системе шарниров этот скреб-
ковый транспортер, опускаясь по

мере подrребания rpуза к разбра-
сывателям, будет работать доста-
точно равномерно и надежно. Энер-
rии он будет потреблять, очевидно,

.



меньше, .,ем при расположении под

rрузом, а лента перестанет рваться.
так как механи.,еское усилие резко
снизится.

Юра предусмотрел и механизм,

который служит для подъема транс-
портера перед новым заполнением

бункера удобрениями.
Техника, помоrающая химизации

cenbcKoro хозяйства, о.,ень важна

для нашей страны. Юра сде-

пал о.,ень полезное депо. Эксперт-
ный совет постановил выдать ему
авторское свидетельство на "Пла-

аающий скребковый транспортер
для разбрасывателей удобрений..
Одноаременно 8кспертный совет

обращается в совхоз "Кубанская
степь. с просьбо" практи.,ески про-
верить предложение на OAHoIi из

машин и привлечь к пому caMoro

аатора
- Юрия Чумаченко.

Раздельный тормоз

#

Размокшая rрунтовая Aopora-
большая беда дпя любоrо колесно-

ro автомобиля. По шоссе он может

промчаться за час почти сто кипо-

метров. А на раскисшем после пив-

ня просепке этому же автомобилю

за час иной раз и метра не одо-
петь. Застрянет в rрязи, и вытаски-

вай ero трактором.

Чаще Bcero даже на не очень

размытой Aopore подводит... диф-

ференциап. Он позволяет каждому

колесу вращаться самостоятельно,

а тут только мешает. Коrда одно

колесо, буксуя в rрязи, бешено, но

без толку вертится, у BToporo, стоя-

щеrо на твердом rpyHTe,. пропадает

аращающее усилие. Надо бы затор-
мозить буксующее колесо, тоrда

Apyroe вытянет машину. Но тормоз

работает на оба колеса одновре-
менно.

В. Сердюк, ученик 9-ro класса из

колхоза имени Щорса Днепропет-

.

роаской области, npeAnaraeT на ав-

томобипях. которые приходится
8Нсплуатировать на плохих Aoporax.

делать раздельное торможение
-

на каждое Koneco своя педаль. Еспи

же Aopora хорошая. то можно сое-

динять управление. делать ero на

оба копеса от одной педали.
Особых конструктивных трудностей

в этом иет. Но водителlO придется

осваивать искусство попьзования

раздельными тормозами. Ведь толь-
ко машина выедет на твердый
rpyHT. заторможенное Koneco тут
же ее остановит. Возникает резкая
переrрузка двиrатепя. которой cne-

дует избеrать.
В связи с простото" И ориrинапь-

ностью предложения экспертный со-
вет постановил выдать В. Сердюну
авторское саидетельство. (Но, конеч-

но, только после Toro, как он от-

кроет "тайиу)' cBoero имени. Пока
мы знаем. IfТO юноrо изобретателя
зовут В.)

.
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и заrлядывают в узкое отверстие

банки. Друrие опускают в отверстие
лучинку, кусок проволоки ип.. дру-
rой подручный «измерителы>.
Топя Рудич, ученик 7-ro классi'! hЗ

Сос\( /КАниеТI'А/
6ерезниrоватоrо Николаевской об

\1.
ласти, предлаrает значительно более

совершенный прибор. В обычной

воронке находится узкая и тонкая

пластинка-шкала из пластмассы или

металла. Внизу у нее маленький по-

плавок из пенопласта или лопый

металлический. В крайнем спучае
ero можно сделать и из обычной

лробки. Средняя часть шкалы сво-

бодно скользит в отверстии лоле-

речной лланки, прилаянной или при-

клеенной к краям воронки. Эта ппан-

ка «:лужит и контрольной чертой.
Шкала нанесена на лпастинку так,

чтоб можно было видеть, сколько

сантиметров или миллиметров ос-

тается до эаполнения сосуда.

Такая воронка с контрольной
шкалой может приrодиться не толь-

ко в технике, но и в быту. А сделать
ее под сипу любому юному техни-

ку. Толя Рудич получит на свой

прибор авторское свидетепьство.

------
WXA"A :\.с ПОПАJI&I<ОМ

\ б
/'

жидКОСТЬ

-..-.-,,-,'

Воронка-контролер
Если бы все изобретатели работа-

пи только над созданием крупней-
ших сооружений и машин, это было

бы траrедией для человечества.

Помимо звездолетов, кибернетиче-
ских машин и термоядерных ис-

кусственных солнц, человечеству

нужна и малая техника, тысячи ме-

ханизМов и приспособпений. Вот

одно из них.

В прозрачный сосуд нетрудно на-

лить жидкость, пользуясь обычной

воронкой. Нужно лишь сбоку лоrля-

дывать на уровень жидкости, чтобы

не перелить через край.
Значительно хуже, если сосуд не-

прозрачен. В этом случае одни, на.

пример, доливая электролит в акку-

мулятор, часто вытаскивают воронку

Ю. МОРАЛЕВНЧ,

председатель 9нспертНО20 совета

Бюро изобретательства "ЮТА"

ПОЛЕЗНЫЕ СОВЕТЫ
:> 8 (т Ы

I' 
- 

Часто такая мелочь, нан слишком плотно засевшая пробка,
заставляет порядном помучиться. Однако банка или бутылка
с навинчивающейся нрышной ИЛИ колпачном леrно отнроется 
если нрышну (но тольно HpbIWHy!) ненадолrо опустить в ro-

...
CTtvt- рячую воду. У склянни С притертой пробной нужно на rазо-

вой плите или rорелке осторожно norpeTb rорлышко. Если
пробка все Же не вынимается, леrоньио постучите краем пробки о иакой-
нибудь твердый предмет.

.

Чтобы защитить ОТ нашествия муравьев ваш провиант дома I1ЛI1
в туристсном лаrере. подложите под ножни wнафов С продовольствием
крышки от жестяных коробок и налейте в НИХ жидкоrо мзшинноrо масла..
Если продунты хранятся в ящинах без подставон, сделайте подставки под
уrлы, используя пустые катушки из-под НИТОI(. Если поблизости нет ма-
леньких детей или домашних ЖИВОТНЫХ. масло МОЖНО заменить порошиом
против насеиомых.

Кан известно, даже следы финсажа, попавшие в проявитель, безнадежно
портят ero. Поэтому каждый раз посЛе занреплеНI1Я промывайте бачон или
кювету раствором бинарбоната натрия (питьевой соды), прополаскивая их
затем проточной водой, иоторая вымывает всю соду. Если остатни соды
попадут в проявитель, они не испортят ero таи, иак кислота, содержащая-
ся в rипосульфите.

Чтобы удаЛI1ТЬ ржавчину с металличесной поверхности, можно проте-
реть ее стальными опилнами, Сl'i10ченнымн в смазочном масле.

ВЫ сделаете вашу посуду менее хрупкой, если положите ее в слеrна
подсоленную воду и начнете медленно HarpeBaTb воду, доведя ее до кипе-
НИЯ и продолжая ниnятить в течение получаса. Чем медленнее вы будете
HarpeBaTb воду, тем нрепче будет посуда.
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СОЛНЕЧНЫХ БУРЬ
Л. rОЛОВАНОВ Рис. О. РЕВО

,

"Общепризнанные мнения и то, что каждый считает давно решенным,

чаще Bcero заспуживают исспе.qования»,

Этот афоризм немецкоrо мыслителя XVIII века reopra Кристофа Лихтен-
берrа Mor бы показаться забавным, если бы не выражал ту rоры{ую истину,

что каждое новое открытие рождается в мучительной борьбе именно

с общепризнанным мнением. И как часто на преодоление ero уходит ro-

раздо больше энерrии и времени, чем на само открытиеl
Едва на Солнце были обнаружены пятна, как uepKoBb ополчилась против

их открывателя. Иезуит, искавший подтверждения виt!ы ученоrо, взrлянул

в телескоп и сам увидел на поверхности "блаrородноrо» светила какие-то

темные образования. НО старший по духовному званию сказал ему: {(Про-
читай, сын мой, труды Аристотеля от 'доски до доски, пятна, по всей веро-

ятности, были в твоей трубе или твоем rлазу».

Те времена канули в вечность. НО закоренелые убеждения по-прежнему
остаются первопричиной извечноrо конфликта cTaporo с новым. KorAa
три столетия спустя после открытия пятен на Солнце друrой ученый от-

крыл, что пятна эти влияют на все живое на Земле, мноrие люди науки

яростно восстали против Hero.

Однако {(факты упрямая вещы>.
Периодически рождаются пятна на Солнце, заrораются яркие факелы,

и, cTporo следя за циклами их появления, вспыхивают на Земле эпидемии

и зпизоотии, усиливается рост деревьев, катастрофически размножаются
или неожиданно пропадают полчища насекомых - вредителей сельскоrо хо-

зяйства. Мы с rордостью отмечаем, что честь открытия космическоrо моста

между явлениями живой природы на Земле и возмущениями на Солнце
принадлежит нашему соотечественнику - профессору А. Л. Чижевскому.

В 1915 roAy впервые заrоворил он о космической биолоrии. Ero мысли

были встречены в штыки.

В последующие roAbI первый Нарком просвещения молодой Советской
республики А. В. Луначарский заботится о предоставлении дерзкому уче-

ному условий для плодотворной работы. Нарком здравоохранения
Н. А. Семашко под своей редакцией публикует ero труды в 1927-

1929 roAax.

Ученые давно установили, что живые орrанизмы на нашей HeKorAi')

безжизненной планете появились только под влиянием слабопеременной
звезды - Солнца. Испокон веков известны человечеству суточные и сезон-

ные ритмы Земли, связанные с ее осевым и околосолнечным вращением.

Но тысячи естествоиспытателей проходили мимо Toro фаl<та, что ритмика

в деятельности caMoro Солнца находит свое отражение в ритмике Bcero

земноrо. Около пятидесяти лет тому назад А. Л. Чижевский принялся ис-

следовать мноrоЧlotсленные статистические данные о массовых заболеванlotях.

Метод математическоrо анализа, примененный к фактам, изложенным

в старых хрониках и летописях, в разнообразных статистических сводках,

позволил ему обнаружить неожиданные закономерности. Ученый составил

хронолоrические таблицы и вычертил rрафики: ТОЧки максимумов в кривой
солнцедеятельности оказались близкими по времени к наиболее СИЛЬНЫм

вспышкам эпидемий чумы, холеры, rриппа, возвратноrо тифа... Кривая
смертности от дифтерии в Дании в течение XIX века зеркально повторяла
I<рИВУЮ показателей активности Солнца. Что' зто - случайное совпадение1

,:.
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Медики отказывались признавать ero. "Нонсенс! - возмущенно шумели
мноrие ИЗ них. - Мы не видим причинной связи». И ссылались на старые

авторитеты.
Невежество- мать предубеждения. И то, что казалось нелепым меди-

кам, все более и более очевидным и понятным становилось физикам.

При вспышках и пятнах на Солнце недра ero испускают потоки за-

ряженных частиц
- корпускул, которые врываются нередко со скоростью

1000 км/сек в верхние слои земной атмосферы, нарушают маrнитное поле

Земли, вызывают маrнитные бури. Одновременно жестче становится спектр

солнечноrо излучения peHTreHoBbI лучи пронизывают BepXHlote слои

атмосферы, резко увеличивая в ней число ионизироваНl-tых атомов. Нару-
шается радиосвязь. И нелепо было бы предполаrать, что на все эти возму-

щения в окружающей среде реаrирует обычная радиоэлектроника (да что

электроника
- простая маrнитная стрелка!). И нелепо было бы предпола-

raTb, что более тонкие, более чувствительные электромаrнитные системы-

какими являются все живые орrанизмы
- остаются вне их влияния.

Итак, возникновение эпидемий связано с солнечным пульсом. Значит, из-

менения активности Солнца находят свое отражение и в изменениях жиз-

недеятельности бактерий? От медико-статистических исследований А. Чи-

жевский перешел к лабораторному эксперименту. И что же оказалось-

даже на сравнительно небольшие колебания в солнечной активности мик-

роорrанизмы немедленно реаrируют изменением скорости размножения.
Узнав об этих исследованиях, казанский врач-микробиолоr Серrей Тимо-
феевич Вельховер приехал в Москву к Чижевскому. Он давно уже изучал

возбудителей дифтерlotта - коринебактерии - и теперь заинтересовался, нет

ли связи в степени их болезнетворной активности с циклической активностью

Солнца.
Чтобы бактерии лучше были видны под микроскопом, ИХ обычно окра-

шивают специальным красителем. Совместными усилиями А. Чижевский
и С. Вельховер изучили суто'чные изменения в цветности коринебактерий
и сделали открытие, что бактерии эти меняют свою окраску незадолrо

до... появления ярких вспышек и пятен на поверхности Солнца. В бакте-

риях имеются особые клеточные включения - волютиновые зерна,
-

которые в период "спокойноrо» Солнца окрашиваются в синий цвет

Максимум кривой метахрояа_ ии (реакуии окрашивания) возбудителеu. диф-
терита совпадает с  IUHUMIJ"'O.t{ за601lеваниu. клинически выраженноu. дифтерии

(COlllaCHO архивным AaHHolM аБJ а.:.ноu. инфекуионноu. больниуы 1. Казани).

"

' /
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,. из,Менение степени ,Метахро,Маэии коринебактерий по дня'м. Кривая получена

На основании 19 опытов.

"

(см. 1-ю стр. обложки), а за 6 дней до появления солнечных вспышек

и пятен становятся вдруr ярко-красными. Так изменением своих свойств

они сиrнализируют о наступлении мощных, еще не видимых в астрофизиче-

ские приборы ядерных процессов, ,происходящих внутри Солнца. В руках

ученых оказалось замечательное средство предвидения солнечных эмиссий,

опасных для человека на Земле и еще более вне ее, - предвидения даже

тоrда, коrда в поверхностных слоях Солнца еще нельзя обнаружить реши-
тельно никаких изменений.

Явление, открытое советскими учеными, известно теперь в науке под

названием "эффекта Чижевскоrо-Вельховера". До войны он казался мно-

rим микробиолоrам и медикам малозначительным, имеющим отвлеченный,
"академический" интерес. Но сеrодня, коrда космонавтика сделала rpaH-

диозные шаrи и человек вырвался за пределы Земли, этот эффект стал

в повестку дня как важный научный метод, имеющий неоценимое значение

для космической биолоrии и медицины, о'тцом которой по праву называют

А. Чижевскоrо.

в минувшие roДbl семипетки в Советской стране

каждый день сооружапось примерно 1-3 крупных

предприятия, за недепю - пиния эпектропередачи

протяженностью от Москвы до Ленинrрада, а за ме-

сяц
- воздвиrапся ropoA на цепый миппион жи'(епей.

А вот цифры топько И3 одной республики. За roAbI со-

ве'(ской впас'(и в Кирrизстане построено бопее 500 современных
предприятий. Каждые пять дней Кирrизия дает стопько промыш-
пенной продукции, скопько она произвепа за весь 1913 roA!

-

---------
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МЕХАНИЗМ ЗЕМJlЯ-СОJlНЦЕ
Влияние Солнца на нашу планету становится более понятным, если

ВЗl'лянуть на рисунок на 4-й странице обложки. Конечно, подобное I'ра-

фическое изображение в какой-то степени рискованно, так как далеко не

все родственные связи между Землей и Солнце вскрыты. Успехи космо-

навтики и астрономии, несомнеино, принесут новые открытия, новые зна-

ния, которые прольют новый свет на тесное взаимодействие звеньев еди-

HOI'O механизма Земля - Солнце. Однако что за связи между ними из-

вестны нам на сеl'ОДНЯШНИЙ день?
Это прежде Bcero солиечное излучение с чрезвычайно широкой rаммой

волн различной длины, из которых наш I'лаз воспринимает лишь очень

небольшую часть: видимый свет 1. За ним следуют тепловые инфракрас-
ные лучи 2 и радиоизлучение 3 с еще большей длиной волны, которое мы

улавливаем с помощью радиотелескопов.

Зarар вызывается смертельными ультрафиолетовыми лучами 4 со зна-

чительно меньшей длиной волны; к счастью, большая часть их поrло-

щается на большой высоте. Еще более короткие волны 5 вплоть до дли-

ны волны peHTreHOBCKOI'O излучения 6 полностью задерживаются в верх-

них слоях атмосферы, превращая здесь атомы и молекулы в электрически

заряженные частички (ионы) и образуя таким образом ионосферу А. ко-

торую мы используем как cBoero рода зеркало для дальней радиосвязи.
Однако сильное излучение может значительно повредить это зер-

кало 7 и временно сделать el'o неприroдным. Взаимодействие солнечноrо

излучения с мarнИТiНЫМ полем Земли В, источник KOTOpOI'O лежит в ядре

нашей планеты, носит разносторонний характер. Одиой из разновидностей

ЭТОI'О взаимодействия являются, к примеру, электрические токи на поверх-

ности Земли 8, особенно сильные у экватора 9, а также - при солнеч-

ном излучении - у полюсов 10. Но особенно поразительна роль маI'НИТ-

Этот барельеф Ленина на araTe был выполнен Bcero за

rt полтора часа. Раньше, даже с применением алмазноrо ин-

-::7 ,.
струмента, для этоrо потребовалось бы 15-20 дней работы.

ZI ..... "' VH6"-," РешитЕ'ЛЬНУЮ перемену внес ультразвуковой станон, соз-
nlt """r:.;:п"" данный в Ленинrрадской центральной лаборатории намней-

U':II!JIIKIt. самоцветов. reHepaTop мощностью 2,5 квт обеспечивает долб-

ление с частотой 20 TbIC. ударов в сенунду. (Фото АПН). ....
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ПРОБЛfМ .,
HOrO поля Земли как rи:rантской .ловymии. космических лучей и корпус-

кулярноl'О излучения Солнца. Ее результатом являются два мощных ра-
диационных пояса, опоясывающих нашу планету D и простирающихся в

космос на десятки тысяч километров. Исследование этих радиационных

поясов было поставлено в качестве основной задачи перед советскими

.космическими близнецами. .Электрон-l. и .Электрон-2., .Электрон-З. и

.Электрон-4..
Практически эти радиационные пояса представляют собой Ol'pOMHbIX

размеров накопители элементарных атомных частиц, которые, подобно
маятнику, движутся с высокой скоростью вдоль маrнитных силовых ли-

ний 11 между маrнитными полюсами Земли. Однако у полюсов ОНИ вновь

отбрасываются под действием концентрированной силы маl'НИТНОI'О поля.

Лишь ИНОl'да, КОl'да маl'нитные бури прижимают пояс излучения близко

к Земле или KOI'Aa .ловушка. переполнена до отказа, захваченные про-
тоны и электроны MOI'YT сталииваться с атомами и молекулами нашей

воздушной оболочки, и ТОl'да мы наблюдаем сполохи ПОЛЯРНОI'О сия-

ния 12.

Мноrим из TOI'O, что мы знаем в настоящее время о Солнце и el'o влия-

нии на Землю, мы обя;шны Международному rеофизическому rоду

1957/58. В настоящее же время мы вновь переживаем Международный
rод - на этот раз СПОКОЙНОI'О Солнца 1964/65, в котором принимают учас-

тие ученые более чем 60 стран. Вновь МНОl'очисленные телескопы, спект-

РОl'рафы и камеры на всех континентах нацелены на далекий солнечный

шар, чтобы уrлубить и расширить наши сведения о Солнце и Земле.

#"

у твоих зарубежных сверстников

КАОРУ ИКЕПЯ ДЕААЕТ ОТКРЫТИЕ

Наору Икейя работает токарем на одной из фабрик близ Токио,
а свободное время посвящает астрономии. Небо, звезды, планеты за-

нимали ero воображение, коrда он еще учился в начальной школе, Чи-

тал книrи по астрономии, 'Изучал карты неба. ну и,  онечно, мечтал
о -собственном телескопе. Нупить телескоп мальчик не Mor., у ero роди-
телей не было лишних денеr. rодами он собирал старые, отслужившие
свой век линзы, жесть, металлические трубы, болтики и винты. Иомна-
та превратилась в настоящий склад старья. Но в этом собирании раз-
ных деталей был свой смысл - для Икейя любой ВИНТИК имел цен-
ность, каждая трубка и пластинка металла моrли приroдиться.

Поступив работать, Икейя cMor купить сложные детали. И вот че-

рез несколыю лет телескоп был собран! Икейя стал ближе к небу.
к миллионам звезд и планет.

В одну из поrожих иочей Икейя, как обычио, сидел за телескопом,

иацеленным 'в небо. Вдруr 'в районе созвездия rидры, три [радуса на

юrо-запад от звезды Пи, он заметил каное-то светлое пятно. Между
тем в IЭтой точке неба ни одна звезда или друrое небесное тело не

долтны светиты Юноша помчался за астрономичеокими атласами. Так

и есть - поблизости звезды Пи не может иаходиться иикакая друrая

звезда или планета.

Наору Икейя поехал в Токио. Прежде Bcero он постарался увидеть
«свою:\> комету через настоящий телескоп.

Прошло еще -несколько дней. О новой .комете узнал весь мир. Те-

лесжО'Пы были направлены в сторону созвездия rидры. Открытие IIОЦ-

твердилось. Номету назвали именем молодоrо астроиома-любителя.
После всесторонних исследований кометы оказалось. что у нее нет

xapaKTepHoro хвоста, а также центральноrо ядра и что она отдаляется

от Земли и вскоре станет невидима.
00 материалам журнала ..Свят IIлодых", 1963 '!.
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Наша шкоnа ПОnУЧИnll в t960 ro-

ду от HapOAHoro преДПРИ8ТИЯ Kllpn

Цейсс ИЕНА школьную зритеnьнуlO

трубу с отверстием 80 мм и фо-
<'

кусным раССТОSlнием 1100 мм.
--

Мы построили на крыше шкоnь- '1
.

.-

HorO зданиSl набnюдатепьную стан- "'Н,"""
цИЮ и установиnи трубу. Но очень \1'.
скоро астрономов-любитеnей ОКII-

-)залось столько, что станция не Mor-
.  

11

ла удовлетворять всех. t..,."
На помощь пришеп rородской со-  :'.

вет. В 1961 roAy мы приобрели
.: '.

цейссовскнй зеркаnьный телескоп - 
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системы KaCrpe"Ha Максутова
с менисково" линзо". Отверстие те-

лескопа - 150 ММ, фокусное рас-
стояние - 1150. Новую станцию мы

строили на открытом месте, в сто-

роне от школы. Ученики, учителя.

родители стали запрааскими строи-
телями - возводили стены и врв-

щающи"ся купол здания диаметром
3,5 м. BOKpyr посадили деревья.

Нтак, обсерватория звработвпв.
Це"ссовско" аСТРОфотокамеро"

56/150 мм стали делать интересные
снимки неба. Напрааляли трубу на

выбраннуlO звезду и включали ав-

томатически" механизм: зкспозиция

длилась обычно 45 мину но звезда
оставалась в перекрестии сетки.

Теперь у нас есть сво" малы"

планетари". Ero кynоп представляет
собо" систему из 16 стальных ферм

холодноrо проката. Станция получи-
ла название (,Астрономическая об-

серватория (,HOraHH Кеплер..

НАРЛ НDНЕЛЬ, 2. Нанвн, rAp

ШКОЛЬНAJI
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подrОТОВКА АППАРАТА

Н. ЛАНФИЛD8 Рис. D. ДОБРОЛЮБОВОЙ

Продолжаем разrовор о самодеятельном нино, начатый вМ 7 «ЮТа».
Итак, вы решили снимать фильм. Прежде Bcero подroтовЬте кино-

съемочный аппарат к работе.
КАКУЮ ЧАСТОТУ КИНОСЪЕМКИ ВЫБРАТЬ? Любительские ап-

параты имеют несколько скоростей, или частот, съемки. Например,
у аппарата «Нварц» их три: 3, 16 и 32 кадр/сек. Исключение состав-

ляют аппараты «Спорт» и «Спорт-2», работающие толыю с частотой

16 кадр/сек
Запомните: равноскоростное воспронзведение двнжения на экране

можно получнть толысo В том случае, если частота книосъемки будет
равиа частоте кииопроекции.

Наиболее приемлемой для фильма на 8-миллиметровом кинопроекто-
ре с трехлопастным обтюратором является частота 16 кадр/сек
при ней получают кинопроекцию высокоrо качества, без заметных мель-

наний. Поэтому и снимать любительский фильм наиболее целесообраз-
но с этой частотой.

Однако съемочные аппараты не всеrда точно работают с заданной
частотой. Чтобы на экране не было заметноrо искажения скорости дви-

жения снимаемых объектов, в кннопроекторах предусмотрена возмож-
ность плавноrо реrулирования частоты кинопроекции.

Подrотавливая аппарат к работе, устаиовите указатель частоты кино-

съемки на 16 KaДP/CeR.
Вы приняли за основную частоту нинопроекции 16 -кадр/сек Если

теперь начнете снимать с пониженной частотой, например 8 кадр/сек,
то получите замедленную съемку; киносъемка с повышенной частотой,

например 32 кадр/сек, Да'ст ускоренную.
Не забывайте об этой возможности изменять
масштаб времени.
Если вы хотите рассмотреть технику прыж-

на спортсмена, Ciнимайте прыжки в высоту
с частотой 32 кадр/сек, а демонстрируйте
с частотой 16 кадр/сек На экране получится
замедление движения в два раза. Если же

надо получить на экране эффект быстро мча-

щеrося поезда или автомобиля, снимайте
с частотой 8 кадр/сек. Тоrда увидите на эк-

ране ускорение ero движения в два раза.

Почти все любительские аIliIIараты позво-
ляют производить съемку одиночными надра-
ми. Если снимать кадр за кадром с интерва-
лом в один час, то при демонстрации TaKoro

фильма с частотой 16 кадр/сек движения на

экране ускорятся в 57 600 раз. За несколько
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секунд вы увидите на ЭК-

ране, нак распускается
цветок или растет кри-
сталл. Нино сделалось
надежным помощником

физиков, химиков, биоло-
rOB.

ВЫДЕРЖКА ПРИ
СЪЕМКЕ С РАЗЛИЧ-
НОЯ ЧАСТОТОЯ. Изме-
нение частоты киносъем-
ни ведет к изменению и

времени вьщержни: при
меньших сноростях вы-

держна увеличивается,
при больших -

умень-
шается. Возникает опас-
иость получить неодина-
ковый по плотноСти не-

rатив.

Объясняется это тем,
что большинство люби-
тельских ниносъемочнь 

аппаратов имеет постоян-
ные уrлы открытия дис-
новых обтюраторов или

постояиную щель в штор-
ных конструкциях обтю-

раторов. Так, постоянный

уrол открытия обтюрато-
ра аппарата «Нварц» ра-
вен 1800. При ниносъем-
не с частотой 32 надр/сек
выдержка равна 1/64 се-

нунды, в то время как

при съемке с частотой 16 надр/сен выдержка равиа 1/32 секунды. Что-
бы компенсировать изменение выдержки в два раза, достаточно открыть
диафраrму объектива на одну ступень: шкала диафраrмы ,построена та-
ним образом, что каждая следующая ступень отличается по количеству
падающеrо на пленку света от предыдущей в два раза.
Изменяя частоту киносъемни, не забывайте об изменении выдержки

и соответственно изменяйте диафрarму (иJIИ освещенность снимаемоrо

объекта). Тольно при этих условиях получите одинаковый по плотно-

сти неrатив. В инструкции к аппарату обычио указывается время вы-

держки для соответствующих частот киносъемни.

НАВЕДЕНИЕ НА РЕЗКОСТЬ. Получить резное изображение сни-

MaeMoro объекта - основная забота начинающеrо нинолюбителя. В этом

вам помоrает сама нонструкция: большинство любительскнх киносъемоч-

HЬ аппаратов
- «Кварц», «Нварц-2», «Кама», «Спорт», «Спорт-2» -

имеет жестко установлеииый объентив, ноторый 'не требует наведения
на резкость при съемке, так нак обеспечивает резное изображение
всех предметов, удаленных от объентива от 0,3 м (при диафparме 6,3)
до бесконечности.
В более сложных аппаратах

- в сНеве., «Адмире 8I1а», имеющих
не жес'NЮ встроенные объентивы, иаводка на резноСТЬ производится
путем частичиоro вывинчивания объентива. Определить, на наное имен-

но расстояние нужно выдвинуть объентив, чтобы получить резное изоб-

ражение, поможет вам шнала расстояний.
Сначала рулетной измерьте расстояние от объектива до снимаемоrо

предмета. Нольцо со шкалой расстояний на объентиве вращается так,

чтобы против ,неподвижной отметни (чаще красной точки) установить
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число, соответствующее найденно-

му расстоянию. В результате ус-
танавл.ивается резкость только

для одной плоск()сти. А вы знае-

те, что предметы, Te:vI более снн-

маемые сцены, имеют протяжен-
ность в rлубину.
rЛУБИНА РЕЗКО ИЗОБРА-

ЖАЕмоrо ПРОСТРАНСТВА.
Если 'Вы наведете объектив так.
чтобы резкими получились близ-
-иие предметы, то удаленные

предметы теряют резкость и,

соответственно, наоборот. Так,
достаточно резно получаются
все предметы, находящиеся от

объектива на расстоянии 1.5 -

2 :vI. Этот промежуток расстояний
называется rлубиной резко изображаемоrо пространства. Если изобра-
жение должно быть резним от неноторой точнв на переднем плане до
беснонечности, установите объектив на какой-нибудь преД:vIет, располо-
жениый вдвое дальше от аппарата, чем эта тОчна.

rлубина резко изображаемоrо пространСтва зависит не толыю от
Фокусноro расстояния объектива н расстояиия до объекта съемки, но
также и от диафраrмы. Чем меньше диаметр диафраrмы, тем больше
rлубина резиости.
В отличие от фотоаппарата, в котором rлубину резкости реrулируют

с помощью диафраrмы, в киносъемочном аппарате диафраrма опреде-
ляет экспозицию в зависимости от чувствительности пленни и условий
освещения, естественно, что одновременно определяется и rлубина рез-
ности.

rраницы резко изображаемоrо пространства можно определить по

специальной шиале на неподвижном кольце объеитива. По обе стороны
От индекса на этом кольце нанесены цифры, соответствующие значе-

ниям диафраrмы. Деления на шнале расстояний, располаrающиеся
напротив одинаковых значений диафраrмы, показывают rлубину рез-
кости.

Помните, что, используя насадии, вы нзменяете и rлубнну резко
изображаемоrо пространства. В этих случаях пользуйтесь таблицами,
помещеннымн в инструкцин И аппарату.

ЗАРЯДКА АППАРАТА. Зарядку бобин и нассет иинопленкой произ-

водите в абсолютной темноте. Бобину поверните так, чтобы фланец,
имеющий в центре четыре выреза, находился сверху. Затем вставьте

иоиец пленки в шлиц бобины, при вращении катушки против часовой
стрелки пленка должна наматываться эмульсионным слоем внутрь. Вра-
щая бобину против часовой стрелки, намотайте на нее пленку. Наматы-

вайте плениу Tyro, но без значительных усилий, придерживая ее за

края и не прикасаясь к эмульсионной стороне.
. Установку бобнн в аппарат производите на свету

РЕЖИI\1 А4Боmы .с В следующей последовательности: рукояткой заведите
полностью пружииу иамеры, установите уиазатель

частоты киносъеl\ШИ в нужное положение (8, 16.
32 кадр/сек), а указате.1Ь хода иамеры иа букву «С».

Откройте крышку Иal\1еры. Выньте из камеры свобод-
ную бобину и отиройте дверцу Фильмовоrо нанала.:
Из полной бобины вытяните кусои пленки длинои

примерно 15 см и насадите бобину на верхнюю ось

камеры так, чтобы фланец с тремя вырезами в цент-

ре был обращен в сторону основания камеры. Обо-

rHyB пленкой направляющий ролик, заложите бобину
в фильмовый нанал, предварительно оттянув зуб
rрейфера. OTorHyB нонец плеНlШ длиной в 1 см,
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вставьте ero в ШЛИJ.{ пу-

стой катушки, обращен-
ной фланцами с тремя

вырезами вверх, и сде-

лайте иатушкой два обо-
рота по часовой стрелке.

Насадите бобину на ниж-

ний вал камеры так, что-

бы пленка охватывала

резиновый ролик. Боби-
'валы до конца. Затем при открытой крышке на-

киопку и убедитесь, что пленка надежно транс-
Toro как крышка закрыта, нажмите спусковую
счетчиком, пока указатель ero не установится на

IIfICAAA Ao1GcmOQI-4ИИ

З "'EiWИЯ ЛИАФR4rМbt
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ны должны сесть на

жмите на спусковую

портируется. После

кнопку и следите за

7,5 м.

Перед съемкой протрите камеру чистой полотняной тряпочкой, мяr-

кой кисточкой снимите пыль с фильмовоrо канала, объектива н друrих

частей. Объектив можно протирать лишь ваткой, навер-
нутой на спичку, но обычно достаточно продуть резино-
вой rрушей.
Очень осторожно нужно смазывать аппарат. Две-три

капли костяноrо 'масла введите только в те места, кото-

рые указаны в инструкции -к аппарату или обозначены
на механизме отметками. Во время смазки включите ка-

меру, чтобы масло равномерно распределялось по тру-
щимся поверхностям. Намеру без пленки нельЗя пускать
на БОЛЫllИХ скоростях.
Прежде чем снимать, проверьте: снята ли крышка

с объектива, установлена ли диафрarма, взведена ли

пружина, установлена ли нужная частота съемки, сколь-
ко пленки осталось в запасе?

Только теперь приступайте к съемке.

НОВЫЙ АНЕКДОТ

<#

ы
'V" l'

 .... ., -.
--

"""

-;;

\

G

..

Н:аоwутиа О. Добропюбовой



. ...... 0..:,.'':-; '::'"
.:.:,:-::::,.;.

....... t....:.

,...\.,

-t<

..;ж

.:.
Анатолий ЩЕРБАНОВ

d.eJШНU Цандер
Ты не сможешь заБы ь,'

Россия,

Ту беседу в ночном Кремле:
Над притихшей Москвой,

трассируя,
Дождь струится в осенней мrле.

Дождь стучит
По окнам оклеенным.

rолод смотрит в зрачки Самар.
А над ватманом

Цандер с Лениным

Обсуждают полет на Марс.
И в нетопленном кабинете

Через толщу rрядущих лет

Дивноrорска
плотина светит,

Байконура дымится след.

...

:10R'JTT T;OCMJI ЧЕСIiИЕ ДАЛИ
Итак, мы попапи на космодром. fлавное место здесь занимает централь-

ная башня. Внутри - лифт дпя подъема космонавта.

К башне примыкает площадка, с нее космонавт попадает в свой корабпь.
Рядом - раковина спедящеrо локатора. Здесь же - злектромоторы, при
помощи которых движется кабина лифта и отводится башня перед запуском

ракеты.
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в центре смонтированы четыре

опорные конструкции с площадка-
ми для установки ракеты и noAro-
товки ее к взлету. На каждой опор-
ной конструкции - по злектромото-

ру. С их помощью конструкции

подъезжают к ракете, rотовят ее

к взлету и перед Сlартом отходят

на прежнее место.

На выносном пульте смонтировано

все управление башней, пифтом.
опорными установками, локатором
и запуском ракеты...

Пока зто модель, которую искус-

но сделали ребята из кружка ра-

KeTHoro моделирования станции

юных техников nOAMocKoBHoro ropo-

да Пушкина: Олеr liелоус, Алеша
. Напалков, Володя Джолос и Юра
Кузнецов.

.

 -

А. пРЕ'IИСЛЫЙ.
дирентор пуwниненой сюr
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Вы на меня rлядите не без робости.
Да, я времен rрядущих атташе!
Но что вы, люди, знаете о роботе
и о ero транзисторной душе?
Я был рожден в тиши лабораторий,
В них отворяют мира тайники.
Я блаrодарен мастеру,

Который
Вложил свой ум в мои проводники.
Иrрают дюзы orHeHHbIe марши.
Земля, ты люки яростней задрай!
Я, может, первым высажусь на Марсе
И обойду ero

из края в край.
И, как аккорд космической прелюдии,
Рожденной там,

в безмолвии,
в cHery,

я передам в эфир:
(,Летите, люди!»-
И три костра для встречи разожrу.

Рис. В. НАЩЕННО

..

В НОВОМ АТОМНОМ ЦЕНТРЕ XapbKoBcKoro физико-техническоrо институ-

та оканчивается сооружение крупнейшеrо в мире линейноrо ускорителя

электронов. Он  ссчитанна энерrию в 2 млрд. электроновольт. Н а с н и м-

К е - осмотр поворотноrо маrнкта ускорителя после пробноrо включения.

(Фото АПН.)

..

'. -:;'::0,./
.' .

_:,:r,

*
, ОЕ-.;:

.; I,;;.  *},:.
.".

'.

'1:, " 1

"'I f
'f

.: I i

1

.1

;.

..  ti- _J: ;::';;:::tzF'-., ,-........ .'

"t- """ ..
 ,

,
}

1.' .
1..'-

...."

.;

., J
,f

.J

w
."

.'1
:+.

..
. ...

 ..
.

.

..-r"

.  -
- - . "::"'.,<'1 ...-

.......

........--

+) - --._______r-
.-".,;,..,..-.-

. .

..;: .f «"'; 
,. ''''. t

f.'

.

.

-.



а
11а

  -!  .;:. 

а

..."....

4
'

{ fAHA ...

а
.

,

\
\ J

"hoA..
.

Чu 
BI,r'

.

_
РУ' IНМЯ

rq8 JЦ., . AP""
l .::::.

......

 i;i:. ...

l'
. "1

'OA .

"')

1Ij

.

-::
..... r

,,/1 .

,

ИРА"
tI

.....
......

......

......

':; ;::

t,

f'

/

:.
р Е А К Т О Р  I:

lnmI Т8Р

IШJI 6000 -7000 квт

. итр
2000 квт

E;I В8Р

liiiI 2000 квт
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В &ОЛЬWЕ С АtlовитсSI СТРАН. ПРИСТУПАЮЩИХ К

W УРМУ ВНУТРИАТ I1Ы ЛУ6 Н. НА П(\МОЩЬ им ПРИХО-

Т СОВЕТСКИЕ СПЕЦИАЛИСТЫ. П АКОМЬ ЕСЬ С КАРТОЙ.

rДЕ ПОМЕЧЕНЫ НАУЧНЫЕ ЦЕНТРЫ СОЭДАННЫ ом0-

ЩЬЮ НАWИХ УЧЕНЫХ.
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В. ЙИЛЕН, художестеенный редантор
журнала «Мы - 54» (Праzа)
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Рисунон аетора (стр. 32.33)

Нам, чехам, особенно приятно I'оворить о нем, поскольку это наш пер-
вый реактивный самолет ОРИl'инальной конструкции, и более TOI'O _
с первым чехословацким реактивным ДВИl'ателем.

Задача исследователей была нелеl'КОЙ. На пути к ее решению было
немало трудностей. Но все они, наконец, были преодолены - родился
новый СПОРТивный самолет (см. стр. 32-33), предназначенный
для обучения летчиков реактивной авиации. Конструкция самолета цель-
нокованая. СКОРЛУПОВИДНЫЙ корпус имеет I'ерметичную кабину. Сиденья
размещены друl' за друl'ОМ. Перед обоими - приборы управления. В по-

мещении кабины сохраняются нормальные атмосферные условия. Само-
лет имеет УН:В-радиостанцию, обеспечивающую двухстороннюю связь
с Землей, радиокомпас, радиовысотомер, приемник, улавливающий сиl'-
налы радиомаяк<. , и приборы распознавания. Для тренировки в стрельбе
смонтирован фотопулемет с соответствующим прицельным устрой-
ством.

за
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Москва. 10 июня советская летчиуа Марина Попович - жена летчика-

космонавта СССР П. Р. Поповича - на чехословацком тренировочном ре-
активном саМолете «.А-29» совершила полет по стокилометровому треУlОЛЬ-
ному маршруту со скоростью около 600 километров в час. Абсолютные
даННЫе полста переданы в ФАИ дЛЯ утверждения в качестве MUPOBOIO

рекорда на реактивном самолете весом до 3 т.

Заместитель lлаВНОlО конструктора Бozумил .Аистонь (с л с в а) и инже-

нер бюро reHpu Веселы бесеДУЮ7' с Мариной Попович после се полста.

'"

Трехколесное шасси убирается rидравлически. По бокам корпуса
имеются еще rидравлически управляемые тормозные щиты. Каждое кры-
ло имеет по два подкрылка, которые управляются rидравлически и на-

клоняются при старте на 150, а при приземлении
- на 300. Хвостовое

оперение выполнено в виде буквы .,Т". Мотор типа М701 имеет радиаль-

ный кемпрессор, семь камер Сl'орания и одноступенчатую турбину.
EI'O стартовая ТЯl'а - 870 л. с. Запасы топлива хранятся в двух баках

ВНУТРИ фюзеляжа общим объемом 1300 л. Под крыльями можно подвесить

два ВСПОМОl'ательных бака, каждый на 150 л. Работа ДВИl'ателей очень

экономична.

Размах крыльев
- 10,3 м, длина самолета - 10,8 м, высота - 3,1 м,

несущая поверхность - 19,9 м2
, стартовый вес самолета - 3100 KI',

максимально возможный вес - 3589 KI', максимальная скорость вблизи

земли 620 км/час, на высоте 5000 м -- 680 км/час, пассажирская ско-

рость - 545 кмjчас (на высоте 5000 м), скорость приземления
130 км,. час, взлет на высоту 5000 м -- за 5 минут, потолок - 12 100 111,

продолжительность полета 2-2,Ь 'шса. Длина пробеl'а при старте
950 м, при приземлении

- 900 м.

К аэродромным условиям самолет  L-29" неприхотлив, взлетать (как
и садиться) может не только с бетонных аэродромов, но и с I'рунтовых-

песчаных или травянистых.

В работе над конструкцией самолета объединили свои усилия наши

JIaиболее опытные авиаконструкторы: Зденек Рублич и Карел Томаш.
Постоянным ассистентом I'лавных KOlICTI->УКТОров был неутомимый Ян
Влчек. Аэродинамические расчеты производил йозеф rOTeK, вопросы
прочности решал Ян l'лава. Разумеется, ими далеко не исчерпывается

коллектив создателей новой машины.

Налажено серийное производство  L-29". Новый самолет уже выво-

зится в страны  оциалистпческоl'Олаrеря.
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1. Катапультируемое сиденье тренирующеrося пипота. 1. Катапупьтируемое

сиденье инструктора. 3. Рычаrи управпения. 4. liортовые переборки. 5. Ле-

вый пупьт управпения (дпя пипота и инструктора). 6. Правый пульт управ-
пения. 7. Рычаrи топпива. 8. Аккумулятор. 9. Наибопее наrруженная (давле-
нием) часть корпуса. 10. Откидывающаяся часть кабины. 11. Отодвиrающая-
ся чtlсть кабины. 11. Прицепьное устройство и фотопупемет. 13. Мотор
М701. 14. Входное сопло. 15. rnaBHoe шасси. 16. Переднее шасси. 17. Про-

жектор. 18. Сиrнапьное освещение крыnьев. 19. СиrНВIIьное освещение хво-

cToBoro оперения. 10. Механизм rnaBHoro шасси. 11. Крыпья. 11. Подкрыпки.
13. Закрыпки. 14. Трубка Пито. 15. Топпивнав емкость. 16. УниверсапьЖlЯ

подвеска. 17. rпавная бапка. 18. Ребра. 19. Мехвнизм управления в заднеА

части фlOзепяжа. 30. Радиоантенна. 31. Тормозной щит. 31. Скруrnенная по-

верхность. 33. Верхняя плоскость XBocтoBoro оперения.
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Автомат зашторивает окна
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в РУКАХ

Элентричесная и нинематическая схемы механизма затемнения онон

разработаны учениками новrородских шнол А. Столяровым и Б. Дани-
ловым.

1\ наждой шторе на равных расстояниях пришиты железные нольца
диамеТРО:\1 около 40 мм. I\аждая половиНа шторы подвешена кольцами
на отдельном направляющем стержне, поэтому в занрытом положении

левые и правые полотнища штор перенрывают друr друrа примерно
на 30 'см. Ст€ржни унреплены в деревянных планнах, в ноторых сде-
ланы 4 отверстия: два большоrо диаметра -

для шнура тяrи и два
ма;юro диаметра

-

для стержней.
Чтобы свет в верхней части онна не попадал в помещение, изrотов-

лен карниз со шторкой, длина наторой оноло 30 см. I\арниз принреп-
ляется к планнам, а шторка от нарниза вверху

- н стене.

Открывать и закрывать шторы можно вручную с помощью шнура,

проходящеrо оноло окон и перенинутоrо через 4 неподвижных блана.

у каждоrо анна н шнуру проволоной или шпаrатом принреплены нрай-
иие нольца штор: -одна штора

- н одной ветви illшура, а друrая
-

н друrой. Ветви шнура. двиrаясь в противоположных направлениях,

тянут за собой Нольца, при этом шторы занрываются (или, наоборот,
от.нрываются).
Для Toro 'Чтобы шнур не провисал, блан с руноятной установлен

в подвижной обойме, которая может поворачиваться BOKpyr оси на уrол

до 450. 1\ этому блану (шкиву) приделана ручна. Чтобы увеличить
сцепление, шнур намотан на шкив нес-ноль-но раз.

Все -обоймы сделаны .из железа толщиной 2-2,5 'ММ, блони дере-
вянные. Чтобы отверстия в блоках меньше разнашивались. с обеих

сторон в них вставлены латунные втулни с бортинами (для уменьше-
ния трения между бланом и обоймой). Оси для бланов изrотовлены из

проволоки диаметром 4 мм.

Можно сделать элентричесний привод с дистанционным управлени-

ем. Вместо шнура ,нужно взять 'стальной нанатик диаметром 2-3 мм,
а деревянные блоки заменить металличесними.

В качестве электродвиrателя ИСПОjJьзован двиrатель постоянноrо то-

на мощностью 70 вт с редунтором, дающим 13 об/мин. На валу ре-
дуктора укреплен железный шкив диаметром 60 мм, с нарУ'JКНЫМИ

бортинами высотой 5 мм. Двиrатель унреплен на стене так, что шюш

оказался на высоте троса. Для передвижения трос дважды перекинут
через шиив, а затем через два неподвижных блока.

..

Натяжение троса осуществляется винтом, которыи ввинчивается

в две rайки, прикрепленные н концам троса.

Вращение шкива то в одну. то в друrую ,сторону осуществляется

простым переключением обмоток двиrателя с помощью переКjJючате-
ля ПК. Переключатель можно установить на рабочем ЩИТlrе учителя

около демонстрационноrо стола или на конце nepeHocHoro трехжильно-

ro кабеля рассчитанноrо.на нужную длину класса.

Промежуточные реле Р\ и Р2 - МКУ-48 на 24 в или любые друrие.

рассчитанные на то же напряжение, с тремя парами нормально раЗОМI{-
нутых контактов. Кон-

цевые выключатели

1\. и 1\2 изrотовлены

из обычных контактов

реле. Контакты уста-

новлены так, что их

размьшает при пол-

ностью занрытых или

открытых шторах дви-

жущаяся I'айна с тро-

сом.
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Человек прошел по всей Земле.
Он установил приборы на самых

высоких пиках и в земных впади-

нах, на обоих полюсах планеты и

даже на морском дне. Значит ли

зто, что пора rеоrрафических от-

крытий безвозвратно миновала?

Значит лн зто, что больше не бу-
дет первооткрывателей?
Два rода назад на земном шаре,

казалось бы, так досконально изу-

ченном, был найден хребет длиной
почти в 4500 кмl ВДОЛЬ el'o восточ-

ных склонов протянулся у кийrлу-
бокий желоб. Правда, хребет зтот

находится ...на дне Индийскоrо
океана, в ero восточной части. Но
океаническое дно является частью
земноrо шара, и оно ие может не

интересовать ученых. В исследова-
ниях Индийскоrо океана участвуют
22 страны: СССР, Индия, США,

Австрия, Франция и дрyrие.

Мировой океан скрывает от rлаз

человека две трети нашей планеты.

До сих пор примерно на полутора
миллионах квадратных километ-

ров - по площади зто равняется

Франции, Италии, Испании и Пор-
туrалии, вместе взятым,

- человек

не сделал еще ни одноro измерения

rлубиныl Что найдут там ученые?
Равнины, ropbl, хребты, rлубочай-
шие впадины или мелководные

банки? Эти области еще ждут сво-

их исследователей.
Конечно, подводные изыскания

не под силу проводить одному че-

ловеку. Время одиночек-землепро-
ходцев, полаrавшихся ЛИlПь на

собственную интунцию и опыт, дей-
ствительно прошло. Как ни владеет

сеrоднЯIПНИЙ исследователь земноrо

шара данными точных наук и

сложнейшими установками, не мо-

жет он в одиночку проводить на-

учные работы на уровне современ-

ных знаний.

Материки и океаны, земная кора
и подкоровые области - слишком

большие объекты, чтобы их изучал

не то что один ученый, но даже

исследователи одной страны. Вот
почему океанолorические изыска-

ния теперь часто проводятся совме-
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Корабль «Apzo» отправляется в да-

лекиu "!lTb.

стными усилиями ученых разных

стран.
MHoro раз уходило в океан со-

ветское научно-исследовательское

судно .Витязь.. И часто в зтих зк-

спедициях участвовали индийцы,

цейлонцы, индонезийцы, китайцы,

американцы... В свою очередь, со-

ветские ученые проводили исследо-

вания на индийских, американских

судах и кораблях.
Сейчас rеофизики Bcero мира за-

няты изучением верхней мантии.

Это тоже международная nporpaM-

ма работ, она называется .Верх-
няя мантия.. Исследования ведутся
на Камчатке и Сахалине, на зква-

торе и в Антарктиде. Заrадки Зем-
ли решают ученые двадцати восьми

стран.

Верхняя мантия залerает под

земной корой. Чтобы добраться до
нее на материке, нужно пробурить

35
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J1ебедки ,Медленно опускают аппара-

туру на дно океана.

Советские ученые Елена J1юби'мова и

rлеб Удинцев (стоят РЯДО,М) на од-

НО,М ив тихоокеанских островов.
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40-60 км В rлубь Земли. На океа-
не зтот путь значительно сокра-
щается: океаническое дно отделено
от верхней мантии Bcero 4-10 &м.

В мантии земноrо шара скрыты

тайны образования ropHblx цепей.
rлубоких разломов. CeltpeTbl обра-
зования месторождений полезных

ископаемых. rеофизики. rеолоrи.

reoхимики предполаl'ают. что. нако-

нец, совместными усилиями удаст-

ся установить возраст земноrо шара.

На 13-й rенеральной Ассамблее
Международноrо союза rеодезии ц

reофизики. состоявшeJiся в 1963 ro-

ду в Веркли, было уделено боль-
шое внимание rеотермическим ис-

следованиям. Ассамблея приняла

решение создать специальный меж-

дународный комитет по изучению

тепловоrо потока. Презц,центом ко-

митета стал американский профес-
сор Ф. Берч, а вице-президентом-

Е. А. Любимова, сотрудница Ин-
ститута физики Земли. Участники
ассамблеи ДОl'О80РИЛИСЬ расширять
международиый обмен опытом, де-

лать результаты интересных иссле-

дований достоянием всех ученых.

Под Флаrом международноl'О сот-

рудничества проходили и работы
по изучению Тихоrо океана в ин-

тернациональной зкспедиции .Ам-
фитрите.. Ее назвали так по имени

жеuы мифолоrическоrо MopcKoro
царя Нептуна. На американском
корабле .Apro. работали rеофизикя
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шести стран, в том числе и совет-

ские ученые Елена Любимова и

rлеб Удинцев. Руководил экспеди-

цией .Амфитрите. американский

ученый Дик rерцен, праправнук

Александра Ивановича rерцена.
в течение трех месяцев .aproHaBTbl.

проводили rлубинный промер, вели

маl'НИТНУЮ съемку, отбирали образ-

цы пород со дна океана, измеряли

температуру дна Мировоrо океан&.

Последний вопрос особенно интере-
совал советских rеофизиков.
Было установлено, что на обоrрев

собственной поверхности планета

отпускает тепло неравномерно.
В районе рифтовых долин, напри-

мер, ero значительно больше, чем
в дрyrих частях океана. Выяснив

баланс земноrо тепла, можно будет

судить о движении воды в придон-
ном слое, о иаправлении и скорос-
ти rлубоководных потоков, о вели-

чине тепловой энерrии, выделяемой

поверхностью Земли, и решить мно-

жество друrих важных вопросов.
Океан еще мало изучен. Работы

по ero освоению еще только начи-

наются. И чем больше научных
зкспедиций будут посылать в оке-
аи разные страны, тем скорее и

полнее природа ответит на еще не

разrаданные вопросы.

И. БЕЛОУСОВ,

ученый сенретарь сенции оиеаноzрафии
CoeemCHOZO zеоzрафичесноzо номитета

Фото r. УДИНЦЕВА
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Дик rеру,ен - научный
тель экспедuуuu.

руковоДи-

Корабль пересекает экватор
-

наступает праадник Нептуна.
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06'и:жения JIitиa.?
Рис. В. НАЩЕННО

" I\vсмический корабль-спутник
со скоростью 8 км в- сек. Сколько
жения?

М. АСТРОВ

,массой в 5 т обращается BOKpyr Земли
киловатт-часов составляет энерrия ero дви-

mv2

Общеиз.вестная формула кинетической энерl'ИИ Е=- не дает nря-
2

Moro ответа на этот вопрос: Ответ при заданных условиях получается
в эрrах.
Чтобы решить задачу, надо сначала преобразовать число тонн в число

I'ра,ммов, а километры выразить в са,нтиметрах, затем произвести а'рифмети-
ческие ДtЙСТВИЯ и, получив таким образом число эрrов, задаться вопросом:
а сколько эрrов в киловатт-часе?

Для определения этоrо надо перейти от эрrа к джоулю, 'IIредставляющему

ватт-секунду, от ватт-секунды к киловатт-секунде и умножить ее на
3600 (секунд в часе); произведение и будет числом ЭРl'ов в киловатт-часе.

Разделив на это произведение найденную ранее энерrию движения корабля
в эрrах, получим, наконец, {)твет на поставленный в задаче вопрос.
В задачах MOl'yT фИl'урировать не только тонны, километры, секунды и ки-

ловатт-часы, но также килоrраммы, метры, минуты, джоули, килоrра'Мм-сила-

-метры, калории. Мало Toro, встречаться эти меры MoryT CrJ разл,ичных со-

четаниях. Так что для решения каждой подобной задачи 'llриходится прохо-
дить более или менее сложный 'Путь, аналоrичный описанному. Неизбежен

ли этот путь?
Нет. Все подобные задачи, в которых масса, скорость и энерrия фиrури-

руют практически в любых мерах, можно решать непосредственной подста-
новкой их в формулу.
Для '3Toro нужно дробь 0,5, предста'вляющую в формуле 0,5 mv2 некоторый

коэффициент k, заменять, соответственно единицами измерения Б задачах,

друrими коэффициентами. Ниже мы -предлаrаем таблицу таких коэффициен-
тов для В'севозможных случаев.

r,

Меры,
в которых

даны

m I v

Коэффи циенты k

к формуле Е = kmv2 для получения

I джоулях I krc-м I ккал

!'

эрrах

Е в

I квт-ч

r см/сек 0,5 5ХI0-8 5,lОХI0-9 1,19XI0-11 1,39ХlО-14

Kr м/сек 5хl06 О,5 5,IOXIO-2 1, I9XIO-4 1,39XIO-'l
Kr KM/ceK 5X1012 5хl05 5,10XI04 1,19X102 0,139
т км/сек 5Х 1015 5ХI08 5,lOXlO'l 1,I9XI05 1,39ХI02

Kr км/мин I,З9ХI09 1 ,39Х 102 14,2 3,32ХI0-2 3,86ХlО-6

Т км/мин 1,39хI012 1,39X105 1,42Х1О4 33,2 3,86XIO-2
т км/час 3,86ХI08 38,6 3,93 9,21Х1О-В 1,07ХIО-5

Простоты ради дробные коэффициенты оrраничены тремя значащими циф-
рами (точность лоrарифмической линейки). Для случаев же, требующих боль-
шей точности, под таблицей дан переченъ встречающихся в щей дробных
коэффициентов с большим числом знаков.

Перечень уточненных дробных

1Щ- 1,07167 1,42 - 1,41626
1,19-1,19423 3,32--3,31731
1,39 - 1,38889 3,86 - 3,8580

коэффициентов

3,93 - 3,9341
5,10 - 5,0985
9,21 - 9,2147

Э8
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Вот как решается наша задача с помошью этой таблиuы.

Отыскиваем в двух левых столбuах таблицы строку с наименованиями

«тонна» и «км/сек7>. Берем из этой строки
- в последнем столбце направо,

под наименованием «квт-ч» - 'Число 1,39.102 и ПОДС1'а'вляем ero в форму-
лу kmv2:

Еквт-ч = 1,39'102штV2 км2/сек2= 1,39.102'5'82=44480 квт-ч,

Обратите внимание: КОЭффициент 0,5 встречается в таблице не только при
сочетании rpaMM

= см/сек-эрr, но и еще в одном случае. Причину этоrо

«совпадения», полаrаем, вы тотчас же обнаружите. Любителям же расчетов

предоставляем решить самостоятельно несколько примеров.
1. а) Если бы Луна внезапно остановилась, энерrия ее движения перешла

бы '8 теплоту. Сколько килокалорий она составила бы?

Масса Луны - 7,35.1019 т; средняя скорость на орбите - около 1 :км/сек.
б) Сколько лет моrла -бы питать энерrия движения Луны электростанцию

при непрерывной .круrлосуточной работе мощностью в 1 миллиард киловатт

(квт) ?
2. Товарный состав в 3 тыс. Т проходит 60 км В час. Спрашивается:
а) Чему 'равна энерrия ero движения? Не удивляйтесь, если получится

мало киловатт-часов, - скорость мала!
-

б) Зато ,нужна оrромная мощность двиrателя, чтобы в течение, скажем,
1 минуты развить заданную скорость даже без учета потерь (а они значи-

 е.IJЬНbl) на трение и прочие ,сопротивления. СКО.1ЬКИМ лошадиным силам

должна равняться эта мощность? (1 л. с. = 75 килоrрамм--сила-метрам в се-

кунду (Krc, м/сек).
3. Энерrия движения тела пропорциональна квадрату ero скорости. Эта

нелинейность все ,более дает себя чувствовать при больших скоростях. Ре-

шив следующие задачи, сравните lЮJ1ученные результаты. Чему равна энер-
rия движения:

а) большоrо MopcKoro теплохода в 10 тыс. т, плывущеrо со скоростью
60 км В час?

б) первоrо COBeтCKoro искусственноrо спутника Земли (запущенноrо
4.X.l957 rода), весившеrо BCel'O 83,6 Kr и пролетавшеrо 8 км В сек.?

4. 80зьмем еше большую космическую скорость: на какое-то небесное тело

упал со скоростью 160 км в сек. метеорит массой в 1500 Kr.

а) Сколько килокалорий выделилось при ,падении метеорита?
б) Скольwим киловатт-часам раВНЯJlась ero кинетическая энерrия?
5. 8 заключение попробуйте решить 'задачу иноrо типа и более сложную.

Рассчитайте возможную мощность rидроэлектростанции при следующих усло-
виях: расход воды в 'реке

- количество, протекающее в единицу времени,
-

70 мЗ/сек; напор
- высота, с которой падает вода, подпертая плотиной,-

3 м; кпд установки
- 0,85.
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ВАША КВАРТИРА - ЦИЛИНДР.
Дома в виде цилиндров

- еще одна
форма зданий, предложенная на ЭТОТ

раз wвейцарскнмн архнтекторами.
Скоwенная форма - попытка соз-

дать новые удобства жителям. К до-
стоннствам проекта относнтся, на-

прнмер, большая освещенность солн-

цем в северных странах ИЛИ, наобо-

рот, защнта от Hero на юrе.
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ОТПУСК В НESECAX. Один фран-
цузскнй архитектор создал вертолет,
оборудованный двумя кроватямн, от-
кидным столнком, кухней н даже

маленькой туалетнон комнатой. В нем
он собнрается проводнть свон от-
пуска.
..rACTPOHOM.. или rАРАЖ1 В Нью-

Йорке стронтся маrазнн, rAe покупкн
можно будет делать... не выходя нз

автомобнля. Воднтель называет нуж-
ный товар, н продавец укладывает
ero прямо в баrажннк. Маrазнн рас-
счнтан на 1500 автомобилей.

ОСТЕКЛЕНЕВШЕЕ ШОССЕ. В Даннн

разрабатывается новый внд wоссей-

ных покрытнй - нз... стекла. Таное

стенло необычайно прочно, ero зер-
ннстая поверхность предотвращает
юз, но СТОнт оно пока втрое дороже

асфальта.
ХИМИ"IЕСКАЯ СВЕЖЕСТЬ. Южно-

афрнканскнй хнмнк BHrrc нзобрел
новое консервнрующее средство, в

состав KOToporo входят сахарнн.
бензоан натрня н лнмонная кнслота.

Плоды, поrруженные в этот раствор
н затем обернутые в полиэтнленовую

пленку, сохраняют свежесть в тече-

нне трех месяцев.

ЖИВОЕ СЛОВО ДЛЯ ПРЕССА. "Iew-
скне техннкн-рацноналнзаторы Фран-

тншек Пуор И Юзеф Малесек скон-
струнровали прнбор, реаrнрующнй
на человеческнн rолос. Отныне рабо-
чие cMoryT одннм словом включать

И выключать orpoMHbIe заводскне
станкн.
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ВЫДЕРЖКА МОМЕНТАЛЬНА, ИНА-
ЧЕ... Курту Северину, виртуозу «опас-

ной.. фотоrрафии, удалось сфото-
rрафнровать африканскую кобру в

момент атаки. Это произошло в ин-

ституте (Флорида, США), специализи-
рующемся на изrотовлении ванцииы

против укусов пресмыкающихся.
Отважный фотorраф расположился

за экраном из плексиrласа. Несмотря
на все предосторожности, иобра раз-

била плексиrлас, с силой ударив в

Hero rоловой. Это не остановило Се-

верина
- он начал опыты с новым

экраном. Но кобра несколько раз

умудрилась обоrнуть прозрачное пре-

пятсТвие. Однажды ей удалось вы-

бить аппарат из рук фотоrрафа.
Плении были засвечены, объектив

разбит. В друrой раз, неожиданно
обоrнув пластмассовое препятствие,

кобра едва не дотянулась до рукн

Курта Северииа, ее rолова была не

Rальwе чем в сантиметре от жертвы.

И ПОТОЛОК - жилплОЩАДЫ Но-
Вый вид мебели предложил датский
архитентор Вернер Шантон. Мебел....
Ный rарнитур, который вы видите на

снимке, очеиь HeAopor и весьма удо-
бен для отдыха. Заботы возникают

лишь TorAa, HorAa речь заходит

о подвешивании «диванов.. Н по-

толКУ...
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ДОМАШНИЙ rИПНОТИЗЕР. Разра-
ботанная система «электросна.. позво-
ляет человеку выспаться за 3-4 ча-
са. Недавно во Франции появились

аппараты, mcешне похожие на неболь-
шой телевизор. Их эираны светятся

rолубым светом, пульсирующим в

ритме размеренноrо дыхания. Такой

прибор (<<Сомнидор..) был представлен
общественности по итальянскому те-

левидению и через несколько минут...

поrрузил телезрителей в сои. «Сом.

нндор» испытывается сейчас в боль-

иицах.

,

"

,.,

СТАРТ И ФИНИШ, НЕ СХОДЯ С МЕ-
СТА. Венrер,ский скороход Иштван
Хаваши rотовился к Олимпнйским

иrрам... дома. Сконструированная и

изrотовленная им маwина позволяет

пройти на одном месте любую ди-
станцню с любой скоростью.

ПЛАЩ ДЛЯ КЛУВНИКИ. Веиrерские
садоводы из села Кишороси покрыли
rрядки пластмассовой пленкой и в

отверстия, проделанные в ней, выса..

дили кусты клубники. Плеика уби-
вает сорняки, сохраняет в почве вяа-

ry, поддерживает 8 ней более высо-

ную температуру, чем на открытых
участках.
rАРДЕРОВ, МЧАЩИЙСЯ по улИ-

ЦЕ... Одии из венских универмаrов
использует для продажи товаров дет-
ские самокаты. На самокатах - стой-
КИ с Вblвешенными платьями, пальто
и друrой одеждой. Продавщицы разъ-
езжают на них по всему ropoAY.
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КЛИМАТ ВО ВСЕ ВРЕМЕНА
1"

r TAIIPA3RH Рис. Р. АВОТННА

В краю веч,ной мерзлоты, тде, казалось, никоrда не было ничеrо JlQивоrо,
люди иаходят бивни слонов, первобытные изображения HocoporoB и антилоп.

Значит, 'М,иллионы лет ,назад здесь 'было тепло и, возможно, вместо MHoro-

метровой толщи льда шумел тропический лес... Обычио такие открытия счи-

таются 'монополией фантастов.
Но, оказывается, :подобные мысли, и отнюдь не в виде фантазии, выска-

зывалJIICЬ очень давно. В 1686 I'оду анl'ЛИЙСКИЙ физик 'и математик Р. ryK
на основаиии 'мноrочисленных наблюдений установил, что раньше на Земле
была более теплая поrода, чем теперь. И, по-видимому, именно тоrда было
положено ,начало новой науке о -прошлом Земли - 'п а л е о к л и м а т о л 0-

r И и, науке о закономерностях древних климатов нашей .планеты.
Каким же климат был прежде? Почему изменился? Если бы зиать это, то

можно предоказывать ero и на будущее. Но палеоклиматолоrия только в по-

следнее время СМОl'ла более или менее полно ответить на эти вопросы.

Молодая наука о событиях миллионолетней давности смоrла, например,
установить непосредствениую связь между залеl'аниями полезных ископае-
мых и климатом 'в эпоху их зарождения. Поэтому карта древиих климатов
Земли в скором Jlремени превратится в карту острова Сокровищ. По ней
можно будет вести ПОИСКИ уrля, нефти, золота.

Проследив изменении климата в течение миллионов лет, можно увидеть,
как изменялось ,положеиие 'полюсов и экватора почти за всю историю нашей
планеты. Ведь оии полностью определяются вычерченными климатолоrиче-

скими зоиами. Но самое интересное заключается в том, что все эти выво-

ды и иаблюдения сделаны на основаиии анализа климатов Земли почти

за миллиард летl

Известио, что бюро поrоды \Может ошибиться в своих 'Предсказаниях на

одии деиь вперед. А вот палеоклиматолоrи берутся уrадывать поrоду, сто-

явшую на Земле сотни миллионов лет назад. Конечно, расшифровывать
прошлое проще, чем предсказывать будущее. Ведь, обрашаясь к прошлому,

мы 'находим реальные следы, связанные с открытыми нами закономерностя-
ми. И палеоклиматолоl'И пошли дороrой Кювье, по одному зубу восстанав-

ливавшеrо ископаемый скелет.

Известно, например, что отложение солей происходит при высокой темпе-

.
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ратуре,вызывающей сильное испарение. Поэтому ископаемые соленосные

толщи rов.орят нам о сухом климате, бывшем причиной отложения этих

пластов сотни 'миллионов лет назад. Теплый климат способствует также от-

ложению извести. И, коиечно, только жаркий климат оставил после себя

ископаемые -пальмы, окаменевших тропических животных.

Напротив, леднИКИ 'и ледниковые отложения, большое число обломочных

ropHbIx пород свидетельствуют о rрандиозных. похолоданиях. Леrко доrа-
даться, что и растительность, окаменевшая в слоях этой эпохи, в оснонном

хвойная, приспособленная к холоду.

А iНаличие дюн, пепла вулканических извержений указывает на вихри
и ураrаны, 6ушеваВ'Шие в местах этих находок миллионы лет назад.

Для Toro чтобы установить время, которому соответствовали климаты

этой rеолоrической летописи, палеоклиматолоrия использует созданный reo-

лоrами календарь прошлоrо Земли. Этот календарь представляет собой всю

историю Земли, разбитую по времени иа периоды (см. табл. 1).
А теперь пооытаемся ответить .на второй вопрос, 'llоставлеНIIЫй намн,

а именн{) - установить причины TaKoro непостоянства. Ответить на этот

вопрос ,необычайно трудно. Ведь климат Земли зависит от очень мноrих

причин. Прежде Bcero от уrла падения солнечных лучей (само слово

«климат» Iпо-rречески означает «наклон»). Чем круче падают лучи, тем боль-
ше тепла получает земная поверхность.

УI'ОЛ падения зависит от rеоrрафических координат и оп еделяетсянакло-
иом плоскости экватора. Этот наклон определяет смену времен rода.

При нулевом наклоне времена rода исчезли бы вовсе, но зато

разница в температуре между полюсом и экватором стала бы более ощу-

тимой.

На климат большое влияние оказывает также rеоrрафия земной поверх-
ности: близость моря выравнивает климат, ,морские течения делают ero

теплым или холодным в зависимости от собственной температуры (fольф-
стрим, Лабрадорское), с высотой земная ,поверхность становится более

холодной.
-Все эти чисто земные причины оказывают влия'Ние на климат отдельиых

областей Земли. Коренные причины кРYlIТНЫХ изменений tКлимат.а в масштабе

всей плаиеты лежат за ее пределами и С'вязаны с ее ДВНЖEiн:ием «в составе»

солнечной системы BOKpy,r центра fалактики. Устаlновлено, 'что один такой

оборот солнечная система совершает примерно за 200 ,млн. лет. Она движется

по эллJIIПСу, в одном из фокусов 1К0Toporo р.азмещен центр fалактики -

скопление миллионов звезд. Ближайшее к этому центру 'llоложetНие Солнца

называется пер и r а л а к т и е м, а самое дальнее - а Iп о r а л а к т и е м.

При этом расстояние от Земли до Солнца таtКже меняется в зависимости

от их положения :на rалактической орбите. Это .и послужило причиной раз-
деления rалактическоrо  rода» (то есть времени полноrо оборота Земли
вместе iC 'Солнечной системой BOKpyr центра fалактики) на своеобразные
rалактические «времена [ода». Время .прохождения Земли 'И Солнца через
периrалактий ,получило наз'вание космической зимы, так как в эти несколь-

ко миллионов лет на Земле холоднее Bcero, ибо она находится дальше все-

1'0 от Солнца. .в апоrалактии Земля подходит к Солнцу наиболее близко,
на 'ней космическое лето. Соответственно промежуточные 1l1Oложения Земли

иа rалактической {)рбите приводили к космической весне и космическОй осе-

ни (см. рис. 1).
Наибольшее количество осадков выпадало в более прохладное время 1'0-

да - в космическую зиму л примыкающую .к ней космическую весну. Имен-

но этому времени сооrnетствуют ,наиболее влажные климаты. Кроме Toro,

в ЭТО время увеличивается наклон земной оси, что 'приводило К дополни-

тельному выравниваиию климата тропиЧеской и полярной областей. А [у-
стые облака предохраняли земную поверхность от охлаждения, задерживая

излучение земной энерrии в космос.

На'против, космическим летом и осенью наклои земной оси уменьшался,

что 'Вело к усилению контрастов между климатическими зонами, но зато

уменьшало разницу между обычными 'Временами [ода. Поэтому климат си-

.nура, перми, мела .и друrих rеолоrических эпох был жарким и засушлявым.
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Он привел к оrолению значительной части Земли, так как растениям труд-
но было развиваться. Из-за этоrо накоплялся yrлекислый rаз, приводивший
к новому повышению температуры из-за большоrо поrлощения Qтраженных ..

Землей лучей. И во время космической осенн устанавливался засушливый
климат, что подтверждае1'СЯ исследованием пластов соотве1'СТВУЮЩИХ эпох.

Значит, нормальным для Земли является ровный, а rлавное, теплый кли-

мат? Но ,почему же тоrда мы находим следы ледниковых эпох? Это до сих

пор тайна для ученых. Имеются десятки rипотез, но ни одна из них не

может полностыо раскрыть причины этих неожиданных атак холода дли-

тельностью в миллионы лет.

И снова одна из самых ,правдоподобных rипотез пришла нз космическоrо

пространства. Оказывае1'СЯ, что Земля, пересекая вместе со всей солнечной
системой 'Плоскость, в которой лежит ядро rалактики (Irалактическую плос-

кость), входит в обширные rалактические туманности, затрудняющие про-

хождение солнечных лучей. Е-сли такое пересечение совпадает по времени

с космической зимой и следует за недавним rорообразованием, «потребляю-
щим» MHoro земной энерrии, то на Земле воцаряется холод. 1( счастью, та-

кие совпадения случаются довольно редко, через сотни миллионов лет, яначе

жизнь никоrда не возникла бы на Земле. B-cero было несколько крупных

оледенений, в течение которых льды покрывали планету. Через ,несколько

миллионов лет ледНИКИ .неожиданно 01'ступали, -снова давая Aopory теплому
климату.
В настоящее время солнечная снетема движется к периrалактию, которо-

ro достиrнет через 12 млн. лет. Итак, мы живем в условиях космической
зямы, а 'по утверждению некоторых ученых, даже в эпоху оледенения. За-
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тем Земля снова повер-

нет к апоrалактию и

примерно через 100 млн.

лет войдет в космиче-

ское лето.

I(ак показали исследо-

iВания последних лет,

между клима-тическими

изменениями и орrани-

ческой жизнью сущест-

вует самая тесная связь.

Все основные этапы раз-

вития растительноrо и

животноro мира завер-

шаются за один rалакти-

ческии оборот Земли: от

oAHoro космическоrо лета

до друrоrо. Наступало
новое космнческое лето,

и оно оказывалось барь-
ером для продолжения
жизни ранее rосподСТ-

вовавших видов. Именно

в это время происходило
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их величайшее обновление - вымирание одних и начало lМощиоrо расцвета
друrих, выдержавших суровые испыта,ния.

Таким барьером служило значительное повышение тем'пературы и корот-
коволновой радиации, от которых живые орrанизмы за десятки миллиоиов

лет уже успевали отвыкнуть. I(роме Toro, ускорялось вращение Земли,

уменьшался наклон ее оси, отчеrо усиливались климатические кон-

трасты. Последнее также 'Изменяло условия, iflривычные дли данноrо вида,
и ослабляло IIРИСПQсобляемость орrанизмов.
Не это ли mричины заrадочноrо вымирания динозавров - rиrантских и,

казалось бы, неуязвимых животных, которые вымерли внезапно, без всяких

видимых оснований?

На арене великой борьбы за существование эра динозавров сменилась

царством млекопитающих, а естественный отбор среди l!Iоследних [Jривел
к появлению человека.

Одному из виднейших зарубежных климатолоrов, Бруксу, принадлежит
мрачное I[(ророчество: «Пройдет 'несколько тысячелетий, и лед снова распро-
странится 'из Норвеrии и Альп». Но кто .может 'предсказать, какими фаита-
стическими силами овладеет к тому времени человек, измеряющий эпохи

своей истории совсем по иной иrкале времени?

!JJtI,UtClJtUe, юНbte кон.сЖ/tJIКJhоjtbt/
Давно ли в книжках для ребят,

увлекающихся техническим творчест-

вом, тематнка Оl'раннчивалась лишь

деревяниыми поделками и моделями,

для которых достаточно столяриых и

слесарных навыков?
Но движется вперед техника, и но-

вые формы обретает деТСкое техни-

ческое творчество. Среди инх одно нз

первых мест занимает автоматнка.

I
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Посмотрите, сколько создается круж-

ков по автоматическому управлению,

как часто теперь юные техники ав-

томатизируют свои модели, свое

скромное производство, свой быт. Все
больше появляется самодельиых ав-

томаТlIческих устройств на слетах

юных техииков и на ВДНХ. Немало
приборов, созданных школьииками,

внедрено в жизнь, успешно приме-

няется на предприятиях страны,

в колхозах и совхозах.

Новая КНИl'а ннженера Бориса
СеРl'еевнча Иваиова «Электроника
своими руками» начннается с азбуки
автоматики и затем разворачивает

широкий фронт полезных дел: тут и

автоматы экономии электроэнерl'ИИ, и

автоматика в школе, автоматика на

дому... Специальная I'лаВа I'оворит об

измерительной техннке юиоl'О кои-

структора. Дано немало практиче-

ских советов, рекомендуется дополии-

тельная литература. Есть в КНИl'е н

I'лава, посвящеиная совершенно но-

вой теме в любительском творчеСТ-

ве - электрониым музыкальным ин-

струментам и «цветомузыке».
КНИl'а прекрасно нллюстрирована

Hal'лядными рисунками 11 схемами.

Выпустила ее пионерская редакция

издательства « олодая I'вардия».
Эта КНИl'а станет ХОРОШIlМ пособнем

для тех, кто всерьез увлекается кон-

струированием, а также для инструк-

торов-общественииков, пиоиервожа-
ТЫХ, руководителей технических круж:
ков.

.



tlНФО:РJiA:РИИ ь!lJ)!lЩЕ:JО
8. ТВЕРЬRНОВНЧ

""

Ныне в патентных библиотеках мира хранится более 10 мил-

лионов различных патентов на технические новшества и науч-

ные открытия. А общее число накопленных человечеством пе-

чатных работ оценивается примерно в 100 млн. названий. Из

них 30 млн. - книеи. Каждые 8-10 лет эти оеромные фонды
удваиваются - процесс накопления новых сведений о природе
и фактов из жизни общества нарастает подобно лавине.
50 тыс. различных периодических изданий в мире освещают
достижения науки и техники. К 1970 еоду их число возрастет
до 100 тыс. Сейчас только по естественным и техническим на-

укам ежееодно публикуется более трех миллионов статей U.
свыше 200 тыс. описаний к патентам, авторским свидетельст-

вам, сотни тысяч научных отчетов...
В то время, пока вы читали первые фразы этой заметки -

всеео за 10 сек., - печатные фабрики мира изеотовили 330 стра-
ниц новоео текста, на чтение котороео у любоео из нас уйдет
по меньшей мере полдня. За еод публикуется около 60 млн.

страниц технической литературы, что составляет 100 тыс. то-

мов по 600 С7'раниц. Только для хранения этоео «ежееодноео
прироста» требуется около 300 км книжных полок. Число на-

учных публикаций растет по экспоненте. Как же уследить
исследователю за новым, появляющимся хотя бы в еео узкой
отрасли?

Предположим, что среди ученых-химиков появился некто XYZ, способный
усваивать в час 4 специальные статьи и отдающий этому 80 часов в неде-

лю. Знатоки, конечно, скажут: сНет, не родился еще такой хммикl» Увы,
зто так. На такую работоспособность не способен даже студент, пережи-
вающий сecrию. Однако предположим...
Так вот, mростой mодсчет показывает, что даже при таких фантастических

способиостях ученый одолел бы Bcero 11 % из публикуемых за rод новых

работ по химии.

Подсчитаио, что химики тратят' на эксперименты только 35% Bcero рабо-
чеrо времени, а 'все остальное время уходит... на сбор материала, наведе-
иие справок, составление отчетов И. т. п. Недаром академик С. И. Вавилов

сравнивал COBpeMeHHoro исследователя с золотоискателем, «которому надо

отыскать крупинку золота в массе песка».

Польский физик Инфельд рассказывает, что Альберт Эйнштейн, забывая

какую-нибудь формулу, 'не обращался за iПомощью к первоисточнику, а тут
же начинал выводить ее заново. Он утверждал, что это знаЧИ1'ельно быст-

рее. Но бытующая 'в современной науке norOBopKa, Ч1'О сеrодня леrче от-

крыть заново, чем доказать, что это иикоrда не было открыто, своей спра-
ведливостью обещае1' ,не ускорить, а затормозить проrресс.
rде выход? Что делать с mоступающей информацией? Что делать с ее

хранилищами, которые все -больше начинают ,напоминать боrатства Скупо-
1'0 рыцаря?
Сейчас в Библиотеке имени Ленина в Москве содержится около

зо млн. назва'ниil:, и ежerодно они увеличиваются на 1 млн. (хотя около 50%
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этоrо собрания никоrда не попадало '8 руки читателей). Может/быть, выход
в том, чтобы построить еще несколько крупных 'библиотек? Рацширить заJIЫ,

по-новому автоматизировать их?

Следуя этой мысли дальше, придется предположить, что ,,"рез л-е число

лет потребуется целый rород-бибJшотека. Небоскребы, заполН'еНllые книrами.

Небоскребы поменьше, заполненные карточками каталоrов. Скорuстной лифт,
доставляющий на ,первый '1таж буквы «О». Еще десять  тажей этой же

буквы вам предстоит нройт,и, нереходя от ящика к ящик . Незавидное бу-
дущее. Но оно не будет таким!
Коrда-то бумаrа совершила нереворот в книrопечатаНИJf. С тех пор техни-

ка печати ушла далеко вперед, а сами книrи почти не ,зменили первоздан-
Horo вида. Какой будет книrа будущеrо? Что заменит  YMary?И будет ли
это книrа в том' образе, без KOToporo мы ее не

пред вляем?Ответить трудно. Но совершенно ясно, что книrа удущеrо будет столь

же мало походить на ,современную книrу, сколько с ременная книrа похо-

дит на папирус.

Можно ли в одной руке удержать пятьдесят один омБольшой Советской
Энциклопедии? Можно. Если всю БСЭ уместить в нескольких катушках

микрофотоленты. Судите сами. На стандартном кадре 35-МИJlJlИмеТРОI30Й
пленки сейчас помещается 8 страпиц текста; зна' т, па 100 м ПJ/еIlЮf (Сl/И-
тая 30 кадров в метре) отпечатается 27000 страп . Это полное собраllИР со'ш-

нений rOpbKoro в 30 томах, собранне Достоевс ro в 10 томах и Драii:lt'ра
в 12 томах. Но 8 страниц в кадре

- это се" ас. Число печатных знакuв,

помещающееся в кадре, будет расти вме-

Iсте с разрешающей спос06110СТЫО пленки. .

«МИКРОфоты» .,... аппараты для чтения

Iмикрофильмов - должны войти в наш быт,

lJ(aK вошли телефон и телевизор. ЛичныеIбиблиотеки увеличатся во MHoro раз, а та-

ежный поселок сможет нметь такое

1собрание кпиr, как большая rородск
библиотека. Уже «выполнены в мет -

ле» машины-библиотекА. Они заним т
площадь не более двух письменных Ьо-

лов, а вся хранящаяся в них инфо"," Я
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заключена в катушках фотопленки. Каждый кадр пленки снабжен шифром,
удобным для раСпознавания оптическими устройствами. Выбрав по каталоrу

текст, нужно набрать ero ШИфр на кнопочНом пульте. Оптические деШИфра-
торы через несколько секунд остановят на экране искомый кадр. В аппарат

вмонтирован термофот. При желании с ero помощью можно снять КОШIЮ
С кадра.

В архивах исчезнет пыль. Не будет и бесконечных полок с короб-
ками, папками, подШивками и чертежами. Архивы ПРlюбретут сходство
с операционным залом вычислительноrо I{еитра. Вся документация раз-местится на перфокартах, напоминающих те, что применяются сеичас
в электронно-счетных машинах. В каждой перфокарте - микрокадр доку-
мента. Выбор искомой карты ведется по отверстиям, пробитым на ней. Ма-
шина перебирает 1000 перфокарт в минуту. Сколько потребовалось бы лю-
дей, чтобы так быстро отыскивать документы?
А сколько заманчивых перспектив несет сочетание видеотелефонов и микро-

фильмирования! Не IIУЖНО идти в библиотеку. Любую книrу можно зака-
зать с рабочеrо ме(.'та или из дома, а это означает сбереженное время.
Но как быть, если требуется собрать справки из мноrих источников? Неуже-
ли придется по старинке «перелистыватЬ» на экранах тысячи страiJИЦ?
Для сбора научной информации требуется принципиально новое решение.

Ero берется осуществить кибернетика.
В «память» электронно-лоrических машин можно заложить предвидимые

вопросы и ответы из любой области знаний. Но в таком случае ставить

перед маШИiJОЙ вопросы необходимо по определенным правилам, чтобы ОiJИ

всеrда по структуре и смыслу совпадали с хранящимися в маШИiJе. Машина
не может осмысливать их содержания, она может только мехаiJически срав-
нивать.

Приходится «жалеть», что ученые не изъясняются «уставным языком».
Если бы любое научное сообщение состояло из cTporo стандартных преДJlО-
жений, то создание электронных справочников не составляло бы труда.
Однако заставить людей совершенно однотипно излаl'ать мысли невозмож-

но. Зато МОЖiJО научить машины переводить наlliИ фразы в формы «маШИiJ-

Horo языка».

ПодобiJые машины будут устанавливать приоритет изобретения. Они смО-

тут предсказывать ето судьбу: эффективность внедрения, возмож-

ности применения в смежных областях науки и техники. Они освободят

множество экспертов от утомитеJlьиоrо и кропотливоrо труда.

Электронные справочники по отдельным областя," знаний можно объеди-

нить в электронные эициклопедии. По телефонным кабелям в них постоянно

будет стекаться свежая иНформация. Такие «телеархивы» cMoryT обслужи-
вать фактически неоrраниченное число абонентов. Одну и ту же информацию,

хранящуюся в «памяти» машины в единственном экземпляре, смотут одно-

временно «прочитать» люди, разделениые тысячами километров. Само поня-

тие «прочитать» приобретет новый смысл.

Работа «электронноrо мозrа}> не подменит собой творчество человека. Она

освободит ето от нетворческоrо труда. rоворят, что совремеiJНЫЙ исследо-
ватель знает все больше и больше во все меньшей и меньшей области науки.
Машины помоrут уrлубить знания, расширить их, наметить новые пути по-

иеков. Человек больше будет работать над еще не решенными проблемами,
чем rотовиты.'я к ним. Машины ускорят созревание талантов. Конечно, мо-

ryT возразить, что Менделеевы и Эйнштейны ходили пешком в обычные

биб:шотеки и листа.-IИ обычные книrи. Но, быть может, ПОЭТО\IУ они не дали

 !;! yt:ще десяток великих открытий?
Со:цателю самообучающихся автоматов профессору Уильяму Росс Эмби

принадлежат слова: «Несомненно, что одной из ПI-И"?1I. ПО' "\lУ кто-либо

становится rением, является то, что платит он за это i"<!же.l \1 трудом. Он

вынужден обрабатывать необходимое количество информаuии». Новые ме-

тоды сбора информации уве.lичат «коэффициент ПО.IСЗНОСО .1еikтвия мозrа..,
и каждый сможет в полную меру проявить свои творче;:кие возможности.
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Недалеко от Москвы вблизи реки Истры есть село СиеI'ИРИ. Домов там так

MHOI'O, что КОl'да мы проезжали на машине по улице, казалось, еи и коица ие

будет. Вот из Э7ОI'О села мы, ученики 174-й московской школы, и пишем вам

в редакцию. Просто нам захотелось рассказать, как мы проводим лето.

Все началось еще зимой...

Шло заседание комитета комсомола. Мы спорили, I'де будем проходить лет-

нюю пронзводственную практику. А недавно в школе прошла научная кои-

фереиция химиков, посвященная решениям декабрьскоl'О Пленума, и нам очень

захотелось испытать свои знання по химии в поле, проверить свои теоретиче-

ские работы на практике. Комитет комсомола решил отправить химиков - де-

вятиклассииков И десятиклассников в подмосковиый колхоз илн совхоз. Вот
так мы и оказались в СнеI'ИРЯХ. Здесь научно-эксперимеитальное хозяйство

Академии наук СССР.

К поездке I'отовились иесколько месяцев. На уроках, а позднее на коифе-

ренции разбирали экспериментальные задачи: учнлись получать комплексные

удобрения, нзучали, какое воэдействие оказывают микроудобрения на различ-
ные овощи, Яl'оды. Миша Астахов, Дима Мотыль, Саша Келебеев и ДРУl'ие

ребята из девятоl'О класса разработали несколько способов разделения супер-

.
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САМ СЕБЕ ПОМОЩНИК

Kozaa я учился в В-м классе, учительница химии Валентина Семеновна
Хмызенко орzанизовала в школе химический кружок. Набралось нас В че-

ловек. Сам-то я еще в 7-м классе «заболел» химией. Следующий zoa при-
нес нам MHOZO оzорчений и беспокойства; Валентина Семеновна вдру;! уехала
в Ленинzрад. Ребята выбрали руководителем кружка меня. Лаборатория
в нашей школе очень маленькая, и мы - нас стало уже 12 - еле поме-

щались в ней. Собирались два раза в неделю, проводили теоретические
и практические занятия. Мы сделали для школы MHOZO приборов, макетов -

например, макеты «Производство синтетической соляной кислоты», «Полу-
чение хлора из раствора поваренной соли», «Обжиz известняка» и apyzue.
Потом мы стали выпускать и общешкольную стенzазету «Юный химик»,

в которой помещали интересные стаТьи из области химии, химические ре-

бусы, заzадки, викторины. Скажу честно, химических вечеров у нас было

мало, да и не Bcezaa они выходили удачными. Но один вечер все, кто на
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фоСфата. Лида Лнсицына и Таня Сафронова исследовали, как влняет CUS04
на урожай свеклы, морКови. Мноl'ИХ ребят увлекла проблема соединения мо-

чевины с микроудобрениями. Решение зтоl'О вопроса позволило бы колхоз-

ннкам увелнчить производительность труда на f]ОЛЯХ - ведь в таком виде

удобрения удобнее перевознть и вносить в почву. Десятиклассницы Таня Ло-
I'инова, Лариса БОl'олюбова, Рая Еремеева и ДРУl'ие девочки учились делать

анализы почв. Конечно, BCel'Aa советовались с нашей учительницей Екатериной
I1вановной Малолетковой.
Учебиый I'ОД закончился 8 нюня, н мы заторопились со сборами. В БРИl'а-

ду вошлн 45 человек. Были, конечно. н обиженные: Снеl'ИРИ, к сожалению, ие

МОl'ли принять больше ребят. Комаидопал иашим шумиым отрядом Слава

Рулин - президент школьной «академин наук». А советчиками стали учите-
ля 11. Л. Тыныиыкин, Р. С. I1змайлова и [. [. Белова.

Встретили нас в Снеl'НРЯХ хорошо. Житье здесь - что в туристском лаrе-

ре: спим в клубе, обед варим на костре, подъем утром веселый, работать
в поле, в лабораторни иитересно.
Начальник хозяйства попросил нас помочь прополоть свеклу, с этим мы

справились быстро. А сейчас мы на так называемой «межвидовой пропол-
ке». Ребята шутят: наконец-то иаучились рожь от пшеницы отличаты 
Часть десятиклассников - мы все очень завидуем им - с CaMOI'O начала

работают с аспирантами института аl'ропочвоведения: берут и обрабатывают
для аналнза образцы почв. По-честному, ЭТО тоже ие леl'кая работа: стоит

жара, земля I'орячая и сухая, а за день ПРИХОДИТСЯ брать до ста проб.

Вчера мы все работалн в лаборатории, I'де учились делать анаЛIIЗbI молока

на жирность и анализ крови коров. Знания, полученные на уроках химни

в школе, ПОМОl'ают нам быстро понять, что к чему.
Живем мы очень ннтересно и весело. После работы Иl'раем в волейбол,

рассказываем ребятам из здешней школы о Москве. спорим о новых КНИl'ах.

Сеl'ОДНЯ наши парни, знающие электротеХIIНКУ, чннят клубный маI'НИТОфОИ.
Новая жизнь открыIасьь нам, новые замечательные люди стали нашими

друзьямн, мы увиделн химию в действии. Мы обязательно и в будущем 1'0-

ду поедем ПОМОl'ать колхозиикам.

СНВ2ири, июнь 1964 20да
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нем присутствовал, запомниЛи хорошо. Это
Мы прочитали МНО20 статей, на взzляд ребят
«чудеса», которые проделывают священники в

чали. Три часа промелькнули незаметно.

Сейчас я учусь в 10-м классе заочной средней школы и работаю. Хими-
ческий школьный кружок здорово помое. Сейчас дома у меня есть малень-

кая лаборатория. Некоторые ребята теперь приходят ко мне делать опыты,

спорить. Получилось что-то вроде домашне20 кружка «Юный химик». Пусть
это капля в море, но тем не менее нам это пСМО2ает узнавать новое в хи-

мической науке, повторять и У2лублять старые знания. Может быть, и дру-
2ие ребята, если нет условий заниматься химией в школе, создадут неболь-
шие .домашние клубы юных химиков или ла60ратории при ЖЭКах больших
домов.
Вот и вся история нашеzо кружка. А к редакции у нас просьба: печатай-

те больше статей по химии - ведь нас, любителей этой увлекательной нау-

ки, становится все больше и нам нужна помощь старших.

С комсомольским приветом

был антирели2иозный вечер.
очень UHTepecHbU; показывали

церкви, и тут же их разобла-

Н. АЗАРОВ
2. PRSQHb
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НОВЫЕ СИЛОВЫЕ ПЕРЕДАЧИ

ДЛЯ МОДЕЛЕЙ
Не просто зто - построить

устройство для преобразоваиия дви-
жения или для передачи el'o от дви-
rателя к ИСПОлнительному механиз-

му. Обычные фрикционные и зуб-
чатые передачи сделать трудно.
Я моделисты, как правило, ищут
I'отовые. Но все-таки можно скон-

струировать и самим достаточно

надежные и простые передачи.
На рисунках вы видите шесть

схем силовых передач с упруl'О-
эластичной связью между элемен-

тами. Одно из фрикционных колес

каждой передачи относительно

жесткое, ДPYl'oe имеет УПРУl'ую
эластичную контактную Поверх-
ность.

На рисунке 1 показаиа схема
«Jюбовой передачи. Относительно
жесткое колесо состоит из фанерио-
ro диска 2 с деревянной ступицей
и резшювоrо кольца 1. Детали кар-
каса УПРУI' эластичноrо колеса
СОстоят из двух фанерных колец 5,

ступицы 6 ИЗ двух Половинок 2

(см. рис. XI) и распорных дета-
лей 4 (рис. 1) и 3 (рис. XI). Дере-
вянные и фанериые детали соединя-
ются клеем .ВФ-2. или столярным.
Балами колес служат куски сталь-
иой проволоки. Для крепления ва-
лов в половинках ступиц деЛаются
Уl'лубления.

Диаметры резиновых колец
(рис. VI) меньше диаметров фанер-
ных колец каркасов: они должны
плотно оБТЯl'ивать эти каркасы.
По окружиости УПРУl'о-эластичноrо
колеса образуется несколько воl'ИУ-
тая (тороидальная) поверхность.

Блаroдаря этому колеса при обка-
тывании будут стремиться занять

cтporo определенное положение от-

носительио друl' дрУl'а. Не нужны

стаиут для ОДНОl'о из колес и ol'pa-
инчители от боковоl'О смещения;

потери на трение в передаче будут
меньше.

Меняя силу включения Р, можно

добиться нужноl'О сцепления между
фрикционными колесами. Сила Р
увеличивается при уменьшенин
межосевоro рассroяння. А ero мож-

152

но менять в довольио значитель-

иых пределах.

Резиновые кольца можно сде-

лать, например, из велосипедиой

камеры или склеить из резиновой
ленты. ШОВ склееиноro кольца

делается в стык с накладкой, ко-

торая при обтяrивании ложится

в пазы каркаса. Б небольших фрии-

ционных колесах с жестким цель-

ным каркасом вместо резиновоrо

кольца можно иаклеить или при-

бить маленькими rвоздями резин 

вую ленту.

На рисунке 11 и VП показана

клиновидная передача_ Она отли-

чается от .лобовой. тем, что OTH 

сительно жесткое колесо (1,2 на

рис. VH) имеет клиновидиый про-
филь, а дрУl'ое

- такую же канав-

ку по окружиости.

Фрикционное колесо с эластич-

иой контактной поверхиостью обвя-

зывается по этой поверхности толс-

той ниткой. Для получения канавки

иужиоl'О профиля иитка оберты.
вается несколько раз и завязы-

вается (4, рис. VH).

Клиновидная передача допускает

передачу больших мощностей, чем

.лобовая.. Б конструкциях, тре-

бующих передачи равных мощнос-

т,ей, она получается более компакт-

иой.

На рисунке IП вы видите ремен-

ную передачу с примеиеиием двух

УПРУl'о-эластичных колес (1 и 2).

Фрииционные колеса имеют элас-

тичные резиновые коитактные по-

верхности. Ремень может быть ре-
зино-тканевым или просто ткане-

вым. Б качестве ремня можно так-

же примеиить крепкую крученую

иитку, или цепь, или ремень с ме-

таллическими шИПами. Это позво-

лит передавать большие крутящие
моменты.

Рисунок IV показывает фрикци-

онную передачу между пересекаю-
щимися осями. Фрикционные K 

леса здесь такие же, как и в пе-

редаче на рисунке 1, ио ширина

..
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контактной поверхности колеса

больше, чем в рассмотренных выше

схемах.

На рисунке V изображена ДРУl'ая
разновидность передачи между пе-

ресекающимися осями. На схеме

оси перпендииулярны. Малое от-

носительно жесткое фрииционное
колесо аналоl'ИЧНО тому, что пока-

зано на рисунке 1. Детали большеrо
колеса: ступица 4 (рис. V), фанер-
ный диск 2 (рис. XI), два фанер-
ных кольца 1 и 3 (рис. XI) и

плоское резиновое кольцо 5

(рис. V) ИЗ толстой резины. Чем

'J'олще кольцо, 'J'eM больше пере-

даваемый момент, но больше и по-

тери в передаче.

Деревянные и фанериые детали
соединяются клеем и rвоздями.

Плоское резиновое кольцо по на-

ружной и внутренней кромкам при-
бивается маленькими rвоздями

к каркасу колеса или же приклеи-

уn
. 
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вается клеем N2 88. Контактная

дорожка резиновоrо кольца не дол-
жна опираться на каркас (рис. V).
Сила включения Р создается

перемещеиием малоrо фрииционно-
1'0 колеса параллельно оси болыио-

1'0. Расстояние от оси малоl'О

колеса до каркаса большоro

можно менять в значительных

пределах, добиваясь нужной силы

включения Р, 'J'aK как плоское ре-
зиновое кольцо допускает значи-

тельный ПРОl'иб.
И еще об одной передаче

(рис. VIП). Ее нельзя назвать фрик-
ционной, так как одно из колес-

обычное каркасное, с УПРУI'О-

эластичной контактной поверхно-

стью, дрУl'ое же - зубчатое. EI'O
лучше вырезать из текстолита или

дюралюминия, а можно н ИЗ толс-

той жести, алюминия или фанеры.

(Окоичание на стр. 63)
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СТАЛЕВАР ИЗ ДОНЕЦКА
r. НУЛИНОВСНАЯ

В столице шахтерскоrо Донбасса, Донецке, есть старикный металлурrиче-
ский завод. Щербатые стены ero помнят еще первую мировую воину

и "rражданку». А ветераны, которые сейчас на отдыхе, рассказывают моло-

дежи о тех далеких временах, KorAa здесь, на Юзовке, начинал свою тру-

довую жизнь замечательный металлурr академик И. П. -Бардин...
Бывало, не раз в день забеrал он в мартеновку, тот самый цех, в ко-

тором трудится сейчас -Владимир Перебейнос, сталевар... Ехала я к Пере-
бейносу не без тревоrи: депутат 8epxoBHorO Совета СССР, человек

занятой, как еще приметl
Дверь открыл высокий, широкоплечий здоровяк в белоснежной рубашке

с мяrким отложным воротником, открыл и, ослепитеllЬНО сверкнув зубами,
зарокотал:
- А, корреспонденты... Проходите, проходитеl - Он уже был оповещен.
Я не удержалась:
- Вы и есть товарищ Перебейнос? Такой молодойl А мы думали, вы

пожилой человек с запорожскими, лихо закрученными седыми YCC!MI1!..
- Я действительно запорожский, и бать-ко и маты с Сеч-и. Решил !цж раз

их повидать, сеrодня в ..очь и поеду.
Как же, ехали специально к нему из Москвы. Материал запланироьан

в номер. Не можем же вернуться в редакцию с 11уСТЫМИ рукС!ми!..
- Ну, пожалуйста, хоть на денечек задержитесь...

Потихоньку начинает рассказывать о себе. Только очень уж <купе.

Прямо как по анкете. Родился .. двадцать девятом, а с тридцатоrс ='десt>,

в Донецке. 6 те rолодные на Украине roAbI хлебопашец подался Б шахте-

.
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ры, в }lих И остался по сеи день Дмитрии Перебеинос, недавно ж И т . Е
на пенсию вышел. А сынl Ходил, как все ребята, в школу. Но не """'"

-

доучился- война помешала. В сорок первом перешел только в шестой.

Жил G отцом недалеко от .Юзовки, на Смолrоре. На rлазах мальчонки rac-

ли, а потом превращались в rpyAbI металла и камня мартены... Очень

больно было видеть ему все это. Бывало, мартены, как добрые соседи-

великаны, BcerAa стояли рядом: вставал - дымили трубы, ложился спать-

курились по-прежнему леrким румянцем. И BApyr все омертвело...

В сорок третьем, как только выrнали немцев, не раздумывая, пошел

Володя в ремесленное училище при металлурrическом заводе. Mor бы

идти в школу, отец прилично зарабатывал, да захватили Володю мартены.
Вечерами беrал в вечернюю семилетку. День занимался, а на друrой раз-

бирали с мастером развалины: очень уж хотелось, чтоб поскорее заполы-
хали печи. Учился он жадно, об этом мне ,потом рассказывали ero учите-

ля. Был старостой rpynnbI, рвался все 'Побыстрее к мартенам. Через два

roAa получил приличный разряд. Но тут вышла осечка: не хватало пар-
нишке лет, не до,пустили ero в цех. Лришлось шестнадцатый rOAoK доби-

рать снова в ремесленном.
Дальшеl Дальше подручный сталевара, а потом сталевар. Двенадцать лет

VЖ как сталевар.

Умолк, будто защелкнул замочек. Ох, и немноrословен же наш собесед-
никl Ничеrо он не rоворит о себе: как работал, как ставил рекорды, как

варил рецептурную сталь. Скромен. TorAa я прошу показать реrалии, ведь,

наверное же, есть они у Herol Владимир Дмитриевич нехотя идет в дру-

rую комнату, достает коробку и вываливает ее содержимое на стол.

Веером рассыпаются rpaMoTbI, свидетельства, значки и медали. А вот

и орден "Знак Почета». Он был вручен шесть лет назад за успехи, достиr-

нутые в развитии черной металлурrии. J.1 еще в коробке лежали фотоrра-
фии. Их MHoro у Hero- сам увлекается. Это вот -Польша, Новая ryTa. А это

более давние времена- Китай. В Шанхае провел TorAa скоростную плавку.
А вот совсем свежий снимок зимы этоrо roAa. Пальмы. Заморские диковин-

ные растения. И конница в коротких брючках. Оказывается, Африка. Дале-
кое молодое rocYAapcTBo Ниrерия. В нем был сталевар Перебейнос пол-

номочным послом нашей страны
- в составе парламентской делеrации

BepxoBHoro Совета СССР.

Спрашиваю про депутатские дела. И тут он сдержан. Не один он, нет,
а вместе с кандидатом в члены ЦК КП Украины Бычковым, мастером мар-
TeHoBcKorO цеха, ездил в Киев. Совнархоз урезал заводу денежные сред-
ства на жилищ,ное С11роительство, .пришлось обратиться в Со'вет Министров
республики. Хлопоты увенчались успехом. А ещеl Приемы избирателей,
разные персональные дела... Снова замолчал Перебейнос.
- Сколько лет депутатомl С 1958 roAa. ,Второй раз уже. А как страшно

было вначалеl - И тут он оживляется. - Забоялся такой оrромной ответ-

ственности. Люди стали с разными бедами обращаться. Побежал к Малахе,
начальником цеха работал TorAa у нас. MHoro ОН дал мне дельных советов

и наставлений. Он же меня и в партию рекомендовал...
Больше ничеrо я не услышала от Hero в тот вечер, но уходили мы обра-

дованные: соrласился задержаться из-за нас...

Утром троллейбус привез нас на завод. Вышли на остановке и... поте-

ряли нашеrо спутника. Один человек подошел к Перебейносу, друrой,
и вот ero уже не стало видно. Все ero здесь знают, каждому есть что

сказать ему. Наконец он выбрался и ведет нас к проходной.
Слева от нее утонул в зелени беленький одноэтажный домик.
- Тут была korAa-то моя первая, начальная школа, - замечает он. Так

близко от завода, прямо под ero стенами. Вот откуда знакомство у Hero

с Юзовкой. А ремесленное училище у друrой проходной.
За Бахмуткой, крохотной речкой-ручейком, петляющей по заводу, упер-

лись в небо восемь тонких черных "сиrар». Это трубы мартенов. Перебей-
носовская «сиrара»

- крайняя справа, первая. Над ней парит оранжевато-
коричневое леrкое опахало.

- Заrружается сейчас печурка. Шихту принимает,
- комментирует ста-
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левар.
- А вон та, третья, с чуть заметным, как от папиросы, rолубоват".м

дымком, выдает сталь...

Мартеновский встретил нас пыхтеньем паровозов, слепящими сполохами

у леток и изложниц, бесконечно снующими кранами, крюки которых воз-

никали в самых неожиданны xмеСтах.

- Привел я как-то зкскурсию, ребят Валеркиноrо класса, - сын Пере-
бейноса учится в восьмом, а дочки-двойняшки еще не доросли до шко-

лы, - вот было хлопотl Чуть не разбежались, шустрые. Им хотелось и туда

и сюда. Пришлось всю нашу бриrаду в конвой отрядить, Так и ходил класс

по заводу, как арестованный. К вам я не буду снаряжать охрану, но все ж

поаккуратнее, а то зачерпнет невзначай вас ковшиком, пока я переобла-
чусь...

Настроение у Moero КОJ1леrи отличное. Пока он будет ловить солнечные

лучи, бьющие сквозь перекрытия, и искать "точки», С которых BbIroAHee
Bcero фотоrрафировать, я попытаюсь найти то, чеrо не сказал о себе Пе-

ребейнос. Прежде Bcero в отдел кадров, к трудовой книжке. Бывает, что

и она рассказывает...

Первые страницы не дали мне ничеrо HOBoro. Но вот листки сведений
о поощрениях и наrраждениях. Исписаны все до oAHoro. Даже не хватило.

Пришлось вклеивать вкладыш. Но и он кончается. Премирован за скоро-

стную плавку. За досрочное выполнение специаJ1ьноrо задания. За получе-

ние высоколеrированной стали. Вспоминаю: rоворил мне Перебейнос, что

печи у них небольшие, но зато можно получать в них особые, сложнейшеrо
СОСТlIва сТIIЛИ с тончайшими добавками. На Украине такие стали больше

ниrде и не выплавить. А он, зн..ачит, наипервейший специалист по ним.

Умолчал и об этомl

В личном деле леЖllла копия хаРllктеристики, которая куда-то ПОсыла-

лась. За стандартными фразами таился rлубокий смысл: "в совершенстве

освоил прОфессию сталевара...», "Заправляет печь во время выпуска плав-

ки...», "Сократил простои при наварке пода...», "Снизил затраты на произ-

водство тонны стали...» А вот еще одна запись: «За активное участие в лик-

видации IIварии, вызванной пожаром ковша...»

...Какой пожар?1 rAe?1 KorAal И я спешу снова в цех, ищу очевидцев.

Показали мне такой "ковшию>. Черный котел метра четыре в высоту

и меТрll три в диаметре полулежал возле мартеНII. Таких ковшей здесь

MHoro. KorAa сталь rOToBa, разливочный КРIlН подает их к мартенам, к рас-

ПЛlIвленному rOToBoMY металлу. Ковш выложен специальным кирпичом.

Кладка через определенное время меняется. И никаких происшествий обыч-
но не бывает. Случай был из ряда вон выходящим. В тот раз футеровка
днища, вероятно по недосмотру каменщика, прохудилась и ковш проrорел.

Оrненная лава стала растекаться, превращаясь в озеро и сжиrая все на

своем пути. Немедленно были приведены в действие Оrнетушители, шланrи

с водой, лесок... Вода MrHOBeHHO превращалась в пар. В это время Пере-
бейнос, прибежавший от своей печи, увидел, как orHeHHbIe языки замета-

лись по фермам, стала ropeтb злектропроводка. Он окунулся в облако

пара, полез, волоча за собоOi шланr, на кран и поrасил на нем языки.

А сам он, KorAa я напомнила об зтом эпизоде, рассердился, стал даже

отказываться от cBoero в нем участия.

Что же касается ero общественноrо лица, то сама депутатская деятель-

ность rоворит за себя: не выбрали б ero второй раз, если б не оправ-

дал доверия своих rорожан.

На третий день Перебейнос окончательно решил -уезжать. Но узнал, что

собираем утром всех ero учеников, и снова передумал. Только закрылась

дверь за последним из них, как кто-то постучал. На nopore- сам Влади-
мир Дмитриевич.
- Ураl - rаркнули навстречу ему семь высоченных дюжих хлопцев.
- ЗДО:ЭО80, орлы! - в тон приветствовал он "х. Разве Mor устоять, KorAa

В сборе Т.3кая редкостная компания: все мартенщики, которые с ero леrкОЙ

руки вышли в подручные и сталевары. Друrой раз захочешь - и не встре-

тишься: разошлись все по рlIЗНЫМ печам да по разным cMeHaMI.. Чтоб

варить сталь по-перебейносовски.
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«Р.АК[ЖЖИ»

Приближающийся 1965 roA будет
знаменательным для финских пио-

неров. 3 июня будущеrо roAa испол-

нится 20 лет Демократическому
союзу пионеров ФинлS\.Ндии. За эти

roAbI союз пионеров стал крупней-
шей молодежной орrанизацией стра-
ны наряду со своим старшим

братом - Демократическим союзом

молодежи Финляндии.
О деЛIIХ пионерской орrанизации

... рассказывает журнал «Ракетти» ("Ра-

кета»), официальный opraH союза

пионеров. "Ракетти» выходит с ян-

варя 1962 roAa, но у Hero бо-

raTIoIe традиции
- он стал преем-

ником журнала <,Киуру» «(Жаво-
роною,).
О чем же пишет "Ракетти»l

Финские пионеры собирают под-
писи -под воззванием мира, малень-
кие артисты из художественной са-

модеЯТ6ЛЬНОСТИ выступают перед

бастующими рабочими, борющими-
ся за свои права; пионеры посылают

школьные принадлежности детям

освободившеrося Алжира, пионеры
столицы выходят на улицы ropoAa

распространять свой журнал (ти-
раж ero достиr 10 тыс. экзем-

пляров); финские пионеры прини-
мают своих советских друзей и

едут в солнечный Артек; пионеры
Турку отправляются в поход по
ленинским местам Финляндии; пио-

неры орrанизуют поход, посвящен-
ный шестидесятилетию партийноrо'
съезда в Форсса...
Очень популярны у финских ре-

бятишек большие летние походы,

которые приурочиваются к важным

событиям в жизни финскоrо рабо-
чеrо класса. В походе нужны все

знания, приобретенные зимой,
спортивная закалка, полученная на

длинных лыжных проrулках, ну и,

конечно, все то, чему научился
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в кружках художественной самодея-
тельности. Не пойдешь же в поход

без веселой, задорной ,песниl Такие

походы завершаются большим пио-

нерским праздником. За один толь-

ко 1963 roA в походах участвовало
20 тыс. ребят.
С каждым rOAoM растут междуна-

родные связи между Демократиче-
ским союзом пионеров Финляндии
и пионерами друrих стран.
В 1963 roAy 170 маленьких финнов
отдыхали в пионерских лаrерях раз-
ных стран. 12 мальчиков и девочек

приезжают каждый roA вАртек,
столько же- в пионерский лаrерь
в Эстонию. 40 ребят из-за рубежа
были rостями финских пионеров.
"Ракетти» любит юмор, поучитель-

ные маленькие сказки для CaM.,lx

младших, небольшие НIlУЧНО-ПОПУ-

лярные повести.

О чем бы ни писал «РlIкеттн»),

будь зто веселые 'приключения MlI-

ленькоrо фантастическоrо ядерноrо
существа Атомино или серьезный
разrовор о жизненных проблемах,
журнал учит своих читателей быть

непримиримыми ко всякому злу

инесправедливости. Рн знакомит

пионеров с борьбой рабочеrо клас-

са и ero справедливыми требова-
ниями, рассказывает о деятельности

рабочих орrанизаций, rотовит со-

знательных борцов за ,пролетарское

дело, достойную смену старшим
братьям и отцам. Вот почему так

популярен журнал "Ракетти») среди

финских пионеров.
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ДВА ДНЯ

ПО ЛЕНИНСКИМ МЕСТАМ

Фuнскuе пионеры ходят в походы по ме-

стам, еде В. И. Ленин скрывался от пресле-

дований царской власти. Вот что рассказы-
вают ребята из еорода Турку - участники
такоео похода.

...В три часа ночи на береrу широкоrо про-
лива между Куусисто и Парайнен появились
два человека. Береr был ПУСТЫННЫЙ. В про-
ливе поблескивал тонкий слой льда. Один из

мужчин ударил в большой колокол, подве-
шенный на перекладине на высоком береrу.
Сиrиальный звук разнесся далеко ПО спящим

окрестностям. Еще иесколько сильных уда-
ров

-- и с противоположноrо береrа раздался
крик:
- Эй, кто там?

Ночные путники ответили, и через некото-

рое время к ним lПодошли двое провожатых,

чтобы показать дороrу через хрустящий, ло-

мающийся лед ,пролива. Трое были финны,
четвертый - Владимир Ильич Ленин.
Через пятьдесят лет мы идем по тому же

маршруту. Быстро добрались к месту иазна-

чения, на остров Лиллмэлё, rде Ленин провел
больше недели. Отсюда, из шхер, Ленин хотел

пройти по льду до Toro места, rде курсиро-
вал рейсовый пароход до Стокroльма.
Вот и тот дом, в котором Ленин в 1907 ro-

ду остановился на несколько дней.
Внешне он .почти не изменился. Большие пе-

ремены ;произошли внутри. Из мебели сохра-
нились только кровать и письменный стол.

Мы rоворили с ВО-летним Улофом Берrманом.
Сам он не .был тоrда на Лиллмэлё, но ero

брат был одним из тех, кто провожал Ленина

на пароход.
- Ленин провел здесь около недели. Он

очень торопился в lПвейцарию.
Мы спросили, поддерживал ли Ленин

в дальнейшем связь с Лиллмэлё. Оказывается,
он писал в Турку, Людвиrу Линдстрёму, ко-

торый был ero провожатым.
Была уже полночь, коrда мы отправились

дальше в Айристо. На следующнй день мы

вернулись в Турку по тому маршруту, кото-

рым следовал Ленин.
Мы собрали MHoro материалов и решили

передать их в подарок советским пионерам.

.

..

Приятно сделать что-то самому. А мастерить

финские ребята умеют!
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водяном КСИЛОФОН дЛЯ ДОМАШНЕrо ОРКЕСТРА

Хотите ОРl'анизовать домашний ориестр?
На деревянную переиладину подвесьте бутылии с водой. В заВИСИмОС1И

ОТ иоличестпа воды бутылии звенят по-разному, коrда по НИМ ударить де-
" ревянной ложкой. Если точно отмерить воду в бутылках, можно получить

звуки целой октавы.

«УПРЯМАЯ») 5АНКА

Давайте сделаем для
младших такую смешную
IoIl'рушиу, ноторая всеrда
возвращается и тому,

ИТО ее отталкивает. 80ЗЬ-

мите ируrлую жестяную

банну с нрышной, не-

большую резинну, nYl'o-
вицу н I'айиу. На доныш-
не и крышне баннн про-

делайте два отверстия.
Проденьте резинну сна-
чала В ПУl'овицу, а по-

том в отверстие банни и

завяжите. Прикрепнте
I'айку и «упрямая»
банна I'отова.

rAE ПРАВИЛЬНОЕ

ВРЕМЯ!

у дядlol Паули были ча-
сы. Они всеl'да показыва-
ли неправильное время.
Пришлось идтн н часово-
му мастеру, который бы-

стро починил их. Дядя
Паули захотел проверить
часы и спросил у масте-,

ра точное время.
- Посмотрите сами.

Правильное время пона-

зывают трое часов.

Каное время правил"..
ное?

(c\;.J ...
l[!,'
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Окошко интравизора замиrало.
Нильс Кюара решительным дви-

жением выключил ero и встал к ру-
пору.
- rоворит rлавный Технический

Центр Космическоrо Десанта. У ру-
пора rлавный технический руководи-
тель Центра Кюарв. Технической
ракете «Тау-эпсилон» к вылету

в десять ноль-ноль приrотовитьсяl
импульсны йракетоплан «Бета» с ор-

биты rипотетической планеты. Лосад-
ка в десять. rлавный Астрономиче-
ский Центр Космическоrо Десанта
на передачу. Включаю Аварийный
Центр.
В рупоре заrудел rолос руково-

дителя Аварийноrо Центра Максима
Вильхо:
- rоворит Аварийный Центр.

у рупора руководитель Центра
Вильхо. С ракетодрома «Бета-сиr-
ма» снялась ракета. Роботы верну-
ли ее. С космодрома «Ро-эпсилон»

стартовала учебная встроплоскость
с детьми. Вернуть не удалось. Вслед
за ней леrкая импульсная ракета
с лейтенантом Космическоrо Десан-
та Марией ,Ильянинrен. Лейтенант

Ильянинrен доrоняет астроплоскость.
Обе конструкции вышли за орбиту
rипотетической планеты. Встреча
возможна в созвездии Стрельца.
Аварийный Центр предполаrает, что

при встрече или астроплоскость, или

ракета сrорит. Центр передачу за-

канчивает.

Еще одна аварияl Кюара упал
в кресло.
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Лейтенант Ильянинrен вела раке-

ту вслед астроплоскости. Доrоняя,

ракета резко повысила скорость.
Что TaKoeJ rиrантский метеорит

тащил обе конструкции за собой.

Они стали спутниками <'планеты»1!I

Пальцы Марии рванули штурвал
на себя. Ценой своей жизни оста-

новить плоскость I Вперед!
Ракета обrоняла астроплоскость.

BApyr в репродукторе послышался

металлический rолос, неисправимо

коверкающий земную речь:
- Чьеловэк 3ьамлии... Чьеловэк

3ьамлии...
Что-то блеснуло перед метеори-

том. Раздался тихий взрыв. "Пла-

нета» взорвалась. Астроплоскость
остановилась. rолос продолжал:
- Чьеловэк Зьамлии, останно-

вись...

Руки не слушались Марии. На эк-

ране появилась ракета веретенооб-
разной формы. Из ее носа вырвал-

ся луч. Импульсная ракета остано-

вилась. Марию бросило вперед.
Ракета на экране подошла к плоско-

СТИ и воткнулась в дюзу... В люке

что-то заскрипело. Мария 'по,вернула
rолову. В проходе стоял человек.

Мария спросила:
- Это... BbIJ - и удивилась. Че-

ловек не ПОхож на человека. Он

втрое выше нормальноrо роста, но

на речь «человек» ответил:
- Даа, яа... Ктоо... TbIbIJ..
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Металлический rолос, растяrивав-
ший слова, удивил ее. Все же она

отрапортовала:
- Лейтенант Космическоrо Десан-

та Ильянинrен.

Человек сделал шаr вперед.
- Коосмичесский... Дэсаннт... Лэй-

тенаннт... - И BApyr улыбнулся.
Улыбнулся по-человечески. - Кх...
Зьамлее?
- Да.
Земля встречала rостей с rипоте-

тической планеты Фаро, спасших

детей.
Кюара rлядел на фотоrрафию этих

людей и думал: "Сколько таких ми-

ров во всем Мире?.»)
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Каков возраст самых мпад-

IIIИХ наwих корреспондентов'

Вот ответ.

Автор помещенноrо здесь

расскаЗ8 узнап тамну ВJlфавм-
та Bcero три roAa назад. Одо-

пев азбуку, парниwка сразу
8ЗВПСВ за корифеев научно-

фантасти..ескоrо жанр.. Ре-

3у....тат - рассказ «Косми..е-

CIOfIi десант», которым подо-

спen как раз к на..алу H8Wero

конкурса Iсм. спедУЮЩУIO

страницу).

Вот выдержка из письма на-

lIIero IOHoro корреспондента:
....0 десантниках в прочи-

тап в научно-фантастическом

повести А. и 5. Струrацких

.Возвращение». НаписВJI рас-
сказы «Закон жизни», «Ппвне-

та Жептых смер..ем», «Ижез»,

.Цефемда t4!! 11»... В рассказах

«Цефеида t4!! 11», «ПlIiIнета

Жеmых смерчем» и «Космиче-

ским AecaHr» rоворится о re-

роизме Марии Ипьвнинrен

и смелости Ни....са Кюары.
В рассказе «Ижез» rоворитсв
о том" как на ппанете Катуп-
lIiI открыли жизнь.

В '1пане моем работы на

1964 roд стовт рассказы

8 десантниках «Марена»,
«Жизнь, смерть и опвть жизнь

Вмпыо ПионенаD, «Кто же

помдет вперед'». А теперь до

свиданив.

У..еник 1.ro lCIIасса

WKonbl t4!! 77

Евrеним  иленко»

r. Пер мь



ОБЪЯВЛЯЕМ

КОНКУРС

НА ЛУЧШИЙ
РАССКАЗ

Конверт вскрывается, на редакторском столе появляется несколько испи-

санных ученическим почерком листков с надписью "Рассказ». Таких писем

в адрес нашей редакции приходит MHOrO, и нет-нет да принесет почтальон

рассказ, который потом появляется на страницах "ЮТа.).

Сколько их, ребят, пытающихся отыскать в себе писателя, никто не счи-

тал. Одно ясно - MHoro. Н если собраrь воедино написанное rолько за rод

учениками, скажем, всех седьмых классов нашей страны, то толщине 3TOro

"полноrо собрания сочинений» позавидовал бы, наверное, и пподовитей-
ший из писателей-профессионалов.

Разумеется, далеко не все из TaKoro «собрания») представило бы лите-

ратурный интерес. Но зато с очевидностью встало бы друrое: чем заняты

ум и сердце подрастающей смены, которой строить коммунизм. Наиболее

интересными страницами TaKoro своеобразноrо опроса оказались бы имен-

но те, о которых мы rоворили как о редких,
- литературные. Потому что

литераrура подразумеваеr наибольшую четкосrь, рельефность, ясность пе-

реживаемоrо.

Редакция "Юноrо техника» объявляет конкурс на рассказ: научно-фанта-

стический; о техническом творчестве; о ребятах, «болеющих» наукой и тех-

никой; о первых шаrах в самостоятельной трудовой жизни.

Мы хотим, чтобы ребята всех стран, строящих социалиЗМ и коммунизм,

лучше знали друr Apyra. Позтому конкурс проводится В трех странах:

СССР, Польской Народной Республике, Чехословацкой Социалистической

Реслублике. Возраст участников конкурса - не старше 17 пет. Срок пред-
ставления руколисей 8 жюри

- не позднее 1 января 1965 roAa.

Победители конкурса будут наrраждены ценными подарками и летом

1965 roAa встретятся вАртеке.
Дороrие ребята! Присылайте ваши рассказы в редакцию «ЮТа») С помет-

кой на конверте: «На конкурс))!

:!'
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НОВЫЕ СИЛОВblЕ ПЕРЕДАЧИ ДЛЯ МОДЕЛЕЙ
(Окончание. Начало см. на стр. 52)

Зубья нужно обработать шкуркой
и напильником для устранения за-

зубрин. Ступицу зубчатоl'О колеса

лучше Bcel'o сделать из фанеры,
дерева или подобных материалов.
В месте соприкосновения колес

создается зубчатое зацепление, оно

сохраняется постоянно при враще-

НИIJ колес передачи. Участвовать

в зацеплении одновременно должно

не менее двух зубьев (рис. VHI),
чтобы не было случайноrо про-
скальзывания. На одной ступице
можно установить два зубчатых
колеса для увеличения передавае-

MOI'O крутящеl'О момента. Нри этом

колеса можно повернуть APYI' к дру-

ry на полшаI'а зубьев. Это увеличит
плавность передачи и уменьшит

вероятность проскальзывания или

заклинивания.

.,

НАКИДiАЯ
ПЕРЕДАЧА

Зубья не должны повреждать

резиновое IЮЛЬЦО. Они MOI'YT иметь

СКРУl'ленный профиль (например,
профиль Новикова), TOI'Aa передача
получится более плавной и передаст

большие крутящие моменты.

Зубчатое колесо можно приме-
нять и в передачах с пересекаю-

щимися осями (рис. IV, V, VI).
Можно сочетать УПРУl'о-эластич-

ное фрикционное колесо с зубча-
той рейкой. TOI'Aa получится пере-
дача для преобразования враща-
тельноl'О движения в прямолиней-
ное или наоборот.
Любая из таких передач работает

хорошо, даже если допустить неточ-

IЮСТЬ в ИЗl'отовлении.

Фрикционно-зубчатые передачи

(рис. VHI) в отличие от обычных

фрикционных JVfOl'yT работать
в жидкостной среде даже без за-

щитных корпусов, а это имеет осо-

бое значение для моделей судов.
На рисунке ХН дан общий вид

I'лавиой передачи и дифференциала
модели автомобиля. Нрименяя
обычные передачи, ИЗl'отовить та-

кой механизм крайне трудно.
А вот накидная передача с при-

менением УПРУl'о-эластичных фрик-
ционных колес. Здесь можно комби-

нировать УПРУl'о-эластичные и зуб-
чатые колеса. Накидное колесо мо-

жет беспрепятственно отводиться Il

прижиматься к ведущему колесу
без выключения ДВИl'ателя. Не

нужна и муфта сцепления. Нриме-
нив несколько накидных передач,

можно леl'КО построить коробку пе-

редач.

В. МАСИН,
студент MOCHOBCHOi'O

aeuaquoHHozO технолоzичесноzо

института
-
-----

I1ИФРЫ

r "AWErO

РОПА

Не так уж давно посадка самолета на колхозный луr была

для сельских жителей чрезвычайным событием. Сеrодня само-

лет и вертолет в сельском хозяйстве так же обычен. как трактор
или комбайн. А в 1970 roAy самолеты и вертолеты будут обра-
батывать с воздуха около 155 млн. reKTapoB посевов и садов.
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ОТВЕТЫ НА ХИМИЧЕСКУЮ ВИКТОРИНУ

IМ2 8 ..ЮТа»)

",
1. J<онстнтуц оннаявода - вода, входящая в состав молекул rидрат-

ных соединении: кислот и оснований. Например: Ва(ОН)2 можно напи-

сать ВаО. Н2О.

2. Фтористый кислород нмеет формулу OF2.

З. Формула жидкоrо стекла Nа2SiОз.
4. В 1872 I'оду в Австралии был найден самородок золота весом более

250 Kr.
5. Зажжеиный на воздухе маl'ННЙ продолжает I'ореть, eCJIH ero опустят

в сосуд с уrлекислым rазом. УrJlерод восстанавливается прн этом до сво-
бодноrо состояния: 2Mg + СО2 = 2MgO + С.

6. Анилиновое масло - техиическя чистый анилнн. Эфирное масло -

скипидар.
7. Нельзя. При этом получается жидкий сплав, напоминающий

ртуть.
8. Уксусиый эфир салициловой KHCJlOTbl применяется в медицине как

жаропонижающее средство под названием «аспирин».
9. Плавнковая кислота HF растворяет КИCJIотный окисел - двуокись

кремния Si02 с образованием фтористоrо кремния:

SЮ2 + 4HF = SiF4 + 2Н2О.

10. Безразлнчные окислы - окислы, не образующие солей, например:
СО, NO.

Il. Такие вещества называются адсорбентами.
12. Катализаторы - вещества, ускоряющие течение реаКЦИН. Онн обра-

зуют промежуточные продукты, которые ускоряют процесс соединения

или разложення веществ. По окончаиии реакции катализатор остается

в прежнем виде. Катализатором может быть жидкость (Н2О при взаимо-

действии Zn с S или А! с J2; H2S04 при ,получении диэтиловоrо эфира; HCI-

при производстве фенолформа.'JЬдеI'ИДНОЙ смолы); твердое 'вещество -

Мn02 при разложении КСIОэ, Н2О2 и некоторых ДРУl'их веществ; свет-

при взаи,модействнн водорода с хлором; peHTreHoBbl лучи и т. д.

ПРОВЕРЬТЕ СВОИ ОТВЕТЫ

(См. стр. 39)

1. а) 8.8' 10" киал. б) 1,165 мнллиарда лет.

2. а) Bcel'o оиоло 116 квт-ч. б) Оиоло 9400 л.с.

3. а) Bcel'o OJюло 385 квт-ч. б) Оиоло 743 ивт-ч - 'lнсло, поЧТИ вдвое

превышающее предыдущее. Сравните при этом массыl
4. а) 4.56.10. киал. Заметим, что 1 иl' иаменноl'О Уl'лявыделяет при сжи-

I'ании 8-8 ТЫСЯЧ килокалорий. б) 5,3З. 10. ивт-ч. Сопоставьте еще раз
массы, скорости и энерl'ИЮ теплохода и метеорита.

5. 1,785' 10' KI'C' м/сек Если вы сумеете с помощью таблицы КИЛОl'рамм-
снла-ме ры в сеиуиду перевести в ииловатты, то найдете 1,75. 103 ивт.
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